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 تعریف پلیمرها

 

 انواع مواد مولکولی

 

برای مثال ترکیبهایی  شمار اتم های سازنده آنها کم میباشد و در نتیجه جرم مولی کم و متوسط دارند. ا:هریزمولکول -1

کسیدمانند :  CO)کربن دی ا H), آب 2( O)2 ک NH), آمونیا CH)، متان3( C)، نفتالن 4( H )10 C), بنزن8 H )6  و...... 6
 

دارای مولکولهای بسیار بزرگی هستند به طوری که شمار اتمهای آنها گاهی اوقات به دهها هزار  :هادرشت مولکول -2

 زیر تقسیم میشوند: درشت مولکولها به دودستهمیرسد. 
                        ها، انسولین و ...مانند سلولز، نشاسته، پروتئین عی:یطب -

 استرها، تفلون و ...اتن، پلیمانند پلی ساختگی: -
 

تر هیای آن قیوید، نیروی واندروالسی بیین مولکولنتر باشی یک ترکیب مولکولی بزرگهای سازندهقطعاً هرچه مولکول 
 د داشت:ی ذوب و جوش بالاتری خواهو نقطهوده ب

 

 و نقطه ذوب و جوش : نیروی واندروالسی  هامولکولدرشت <ها ریز مولکول

 

 

 پلیمر )بسپار(

 

انید را پلیمیر ها که از اتصال تعداد بسیار زییادی مولکیول ومونیومرد پدیید آمدهمولکولای از درشتدستهتعریف و شناساایی: 

 به دو شکل زیر دقت کنید. آن ی تشخیص نامیم. برامی

 
 

 ی یک پلیمر است.ده یا سازندهمولکولی است که خود آن یا بخشی از آن واحد تکرارشون مونومر:
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 پوشاک نیازی پایان ناپذیر :سومفصل 

 
 شوندتشکیل می C = Cپلیمرهایی که از مونومرهای دارای پیوند 

 

 اتن:پلی-1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 
 

 

 
  را بدست آورید.پلیمر زیر مونومر ساختار  (1

 
 
 
 
 
 

کنش کم بر وا   اتن ممکن است تشکیل شود:دو نوع پلی با توجه به شرایط حا
 

دار اتن بیه ویورت شیاخهاتن زنجیرهای پلیاتن شفاف است و چگالی کمی دارد. در این نوع پلیاین نوع پلی اتن سبک:پلی -

 بن متصل باشند. ها به سر کرشود که برخی از کربنهستند و همین باعث می
 

 باشد. وورت راست زنجیر میهبتن این نوع پلی .تری داردبوده و چگالی بیش دراتن کاین نوع پلی اتن سنگین:پلی -
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 اتن سنگینپلی پلی اتن سبک 

 شکل
 

 

 

 تربیش ترکم چگالی

 تربیش ترکم قدرت نیروی بین مولکولی

 تربیش ترکم نقطه ذوب و جوش و استحکام

 کدر شفاف شفافیت

    های آبدبه ،  لوله پلاستیکی کیسه پلاستیکی شفاف کاربرد

 

کنش زیر ایجاد میپروپن: پلی (2  شود. این پلیمر که در ساخت سرنگ کاربرد دارد از پروپن طی وا

 

(g)n(CH CH CH )  2 3   

 
  ساختار مونومر پلیمر زیر را بدست آورید. (2

 
 
 
 
 

C)این پلیمر در ساخت ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد و از استیرن  استیرن:پلی (3 H )8 کنش زیر ایجاد می 8  شود. طی وا

 

 

 

 

 

 

CH CH 2

n
(g)
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 پوشاک نیازی پایان ناپذیر :سومفصل 

 
  ساختار مونومر پلیمر زیر را بدست آورید. (3

 
 

 
 
 
 
 

کینش مونیومخون کاربرهای این پلیمر در ساخت کیسه: (P.V.C)پلی وینیل کلرید  (4 ری بیا نیام ونییل د دارد و از وا

 آید. به دست مید                 و کلرید
 

 

 

 
  ساختار مونومر پلیمر زیر را بدست آورید. (4

 
 

 
 
 
 

کنش مونومری با نام سیانواتن اتن:سیانوپلی (5 از وا

 

کنش زیر به دست می  آید و در تهیه پتو کاربرد دارد. طی وا

 

 

 

 

 

اتنمری است که از مونومر تترافلوئوروپلی: تفلون (6
 
کنش زیر تهیه می   شود. طی وا

 

 

 
 ی تفلون باید بدانیم که:درباره

 ی ذوب بالایی دارد و در برابر گرما مقاوم است. د نقطه1
کنش نمید از نظر شیمیایی بی2  شود. اثر است و با مواد شیمیایی وارد وا

 شود. حل نمیهای آلی د نچسب است و در حلال3
 نکت تهیه شد. پلاد توسط دانشمندی به نام 4
 ی ظروف نچسب، نخ دندان، کف اتو و نوار تفلون استفاده دارد. د در تهیه5

Cl

CH CH2

Cl

CH CH2n (g)

N N N

n (g)

CN

CH CH2

n (g)

F

C C

FF

F
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 مولکولهایی که به عنوان مونومر در پلیمرهای بالا استفاده شدند به وورت زیر ایجاد میشوند: 
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 پوشاک نیازی پایان ناپذیر :سومفصل 

 
  مشخص کنید. درستی یا نادرستی جملات زیر را (4

کنشی با ساختار-آ  هر ترکیب آلی که در ساختار خود پیوند دوگانه داشته باشد میتواند در وا
 شرکت کند.

 پلی اتن, جامد سفید رنگی است که از تحت فشار و گرما قرار گرفتن گاز اتن بدست میاید. -ب
 ن پیوندی وجود دارد.جفت الکترو 6در مونومر سازنده پلیمری که در تهیه پتو بکار میرود  -پ
Cفرمول مولکولی مونومر پلیمری که در ساخت ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد  -ت H8  است. 8
 

 

 
  چند مورد از ترکیبهای خطی زیر میتواند در نقش مونومر ظاهر شود؟ (5

C-آ H Br5 10 C-ب  2 H BrCl2 C-پ   2 H BrCl3 3 CH -ت   2 BrCHCCl2 2 
 

 
 
 
 
 

 
  پنتن کدام است؟-2دی متیل -4و3فرمول شیمیایی پلیمر حاصل از پلیمر شدن (6

 
 د 4 د3 د2  د1
 
 
 
 

 
ین در هر مولکول آن چند واحد تکرارشونده طور میانگاست. به g.mol1 344400اتن برابرای از پلیجرم مولی نمونه (7

C)وجود دارد؟ ,H : g.mol )  112 1 

 18500د 4 15800د3 12300 د2 13200د1
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واحد تکرارشونده است. این نمونه حاوی  900هایی با حدود گرم حاوی درشت مولکول 450یک نمونه تفلون به جرم  (8

C)چند درشت مولکول است؟ ,F ) 12 19  

/د1  223 01 /د2  10  213 01 /د3  10  226 02 /د4  10  216 02 10  

 
 
 

 
 

 
گر در ساختار مونومرهای سازنده یک نمونه پلی ونیل کلرید,  (9 /ا  244 816 شود, جرم پلیمر تولید  پیوند دوگانه دیده 10

C)شده برابر چند گرم است؟ ,H ,Cl / : g.mol )   112 1 35 5 
 20د 4 200د 3 500د 2 50د 1
 

 
 
 
 
 

 
/گرم حاوی 280اتیلنی به جرم یک کیسه پلی (10  213 01 درشت مولکول است. شمار واحدهای تکرارشونده در درشت  10

C)ن چند است؟اتهای این نمونه پلیمولکول ,H : g.mol )  112 1  
 2000د 4 1000د 3 200د 2 100د 1
 
 

 
 
 

   

 
C)است؟ چه عددیدرصد مولی کربن در پلی استیرن به تقریب  (11  ,H : g.mol )  112 1  

 18د 4 8د 3 92د 2 82د 1
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 پوشاک نیازی پایان ناپذیر :سومفصل 

 
 کربوکسیلیک اسید  و  استر

 

 کربوکسیلیک اسیدها

 کربوکسیلیک اسیدها:  آشنایی با -1

و هایی با گروه عاملی کربوکسیلکربوکسیلیک اسیدها ترکیب -

O
||
C O H   هستند.د 

فرم کلی کربوکسیلیک اسیدها به وورت -

O
||

R C OH  باشد.می 
nکربوکسیلیک اسیدهای راست زنجیر به وورت  فرمول عمومی  - nC H O2  باشد.می 2
هایی مانند ریواس، انگور، لیموترش، کیوی، گوجه سبز ترش میوه یکربوکسیلیک اسیدها ترش مزه هستند، به طوری که مزه - 

 ها است.و ... ناشی از وجود انواع کربوکسیلیک اسیدها در آن
 باشند.می کربوکسیلیک اسیدها دارای یک قسمت ناقطبی و یک قسمت قطبی مطابق شکل زیر -

 
 

 

 

گر زنجیر هیدروکربنی و اسید چرب: د یک کربوکسیلیک اسید آنقدر بزرگ باشد که مولکول در آب حل نشود، به آن اسید Rا

 گوییم.چرب می
 
 گفتن نام کربوکسیلیک اسیدها: ینحوه -2

 

 های فرعی + تعداد کربن زنجیر اصلی با لفظ آلکانوئیک اسیدشماره و نام شاخه

 

 
 نام ترکیب زیر را بنویسید. (12

 

 

 

 
 

 
 نام ترکیب زیر را بنویسید. (13

 

 

 

 

 

O

OH

CH3

CH3

CH

C H2 5 C H2 5

C OHC

O
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 معرفی اسیدهای مهم:  -3

 (HCOOH) متانوئیک اسید
 ترین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها است. نخستین و ساده -

 شود. سرخ وارد بدن شده و باعث سوزش و خارش در محل گزیدگی می یبر اثر گزش مورچه -
 گویند.به آن فورمیک اسید یا جوهر مورچه نیز می ،آورندسرخ به دست می یاز آن جایی که این اسید را از مورچه -
 

 

CH)اتانوئیک اسید  COOH )3 
 آشناترین و یکی از پرکاربردترین کربوکسیلیک اسیدها است.  
 گویند.ک اسید یا جوهر سرکه نیز میدرود جرمی در سرکه وجود دارد به آن استی ۵چون حدود  

  

اتان دی اوئیک اسید
COOH

COOH

 
 
 

 

 باشد. یک اسید دوعاملی است که دارای دو گروه کربوکسیل می -
گزالیک اسید است.نا -  م دیگر آن ا

 
 

C)بنزوئیک اسید  H COOH )6 5: 
 یک اسید کربوکسیلیک آروماتیک است. -
 نوعی نگهدارنده است که در کنسروها کاربرد دارد.  -

 شود.فرنگی یافت میدر تمشک و توت -
 

 
) ترفتالیک اسید HOOC C H COOH ) 6 4: 

 
 
 
 

 
 

گر از اسیدها هیدروژن اسیدی   گوییم.می« آلکانوات»ها آیند و به آنشان را جدا کنیم، به وورت آنیون درمیا

 

 آلکانوئیک اسید                           آلکانوات

 

 

 

 

KMnO
4
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 پوشاک نیازی پایان ناپذیر :سومفصل 

 استرها

 : استرهاآشنایی با  -1

 هستند.د                و استریهایی با گروه عاملی ترکیب استرها -
 
  باشد.می                       به وورتاسترها فرم کلی  -

 

Rدر اترها و کتونها موقعیت   ,R یکی است ولی در استرها موقعیت آنها متفاوت است.برای مثالR میتواندH  باشد

گر   و اسید تشکیل میشود. باشد دیگر استر نداریمهیدروژن Rولی ا
 
 
 

nاسترهای راست زنجیر به وورت  فرمول عمومی  - nC H O2  و در واقع با اسیدهای راست زنجیر ایزومرهستند. باشدمی 2
 
 :استرها نامگذاری -2

 

 

 
 زیر را بنویسید. هاینام ترکیب (14

 
 
 

 
 
 
 واکنش استری شدن:-3

 

R COOH HO R R COO R H O        2 
 
 
 

O
||
C O H  

O
||
C O H  R R

O
||
C O H  R R
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 تعیین اسید و الکل یک استر: -4

 
 
 

 

 

 
 استرهای زیر را مشخص کنید. اسید و الکل (15

                              
 
 
 
 
 

 
Cایزومرهای ترکیب  تمام (16 H O4 8  را رسم کنید.2

                              
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 

 

ن موضوع به علت وجود نقطه جوش کربوکسیلیک اسیدها از نقطه جوش استرهای هم کربن با آنها بالاتر است و ای 
 پیوند هیدروژنی در اسیدها است.

 

 
 

 

 

O
||
C O H  R R
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 پوشاک نیازی پایان ناپذیر :سومفصل 

 

 
 پلی استرها

 
کنش استری شدن گر در وا  تصور کنیم اتفاق زیر می افتد:دوعاملی  را  هااسیدها و الکل ا

 
 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 محاسبه تعداد مولکولهای آب تولیدی 

 
 

 مونومر تشکیل شده استn= پلی استری که از                                

  

 اسید تشکیل شده است nالکل و   n= پلی استری که از                                              

 

 

Cاسترها برخلاف استرهایی که از پلیمر شدندر پلی   C تر از جمع مر تشکیل شده کمآیند جرم پلیبه دست می
 شوند. های آب از محیط خارج میطور که دیدید مولکولزیرا همان ؛دهنده استتشکیل جرم مونومرهای

 

 
  

OHHO OHCCHO

OO

OHHO OHCCHO

OO

OHO OHCC

OO

OO CC

OO

n
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 ی یک پلی استر را تشخیص دهیمدهچگونه مونومرهای سازن
 استرها دقت کنید:به فرم کلی پلی

 
 
 

 
 

 
                              رد؟در کدام ردیف از جدول زیر، فرمول اسید و الکل با فرمول پلی استر مربوطه مطابقت دا (17

 
 
 
 
 

ی شماره
 ردیف

 استرپلی الکل کربوکسیلیک اسید

1 

 
 

 

2 

   

3 

  
 

4 

 

 

 

OO CC

OO

n



 

 

93 

 

 

 پوشاک نیازی پایان ناپذیر :سومفصل 

 
 
 
 
 

 را مشخص کنید.                                                                 ی پلیمری با ساختارمرهای سازندهمونو( 17
 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

 
 آمین و آمید

 

    آمین ها

ک هستند که بجای یک , دو و یا سه هیدروژن آنها گروههای   کربنی قرار گرفته است.مشتقات آمونیا

 
 آمیدها 

 ترکیب هایی هستند که دارای گروه عاملی آمیدی میباشند.
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 طرز تهیه آمیدها  

 

 

 
 

 

 
 پلی آمیدها

 
گر اسید دوعاملی و آمین هم دو  نیز وادق است. به ساختار کلیی  اینجاعاملی باشد، اتفاقاتی که برای پلیمر شدن استرها افتاد ا

کنش میان آنها و اسیدهای دوعاملی آمین  دقت کنید:ها و سپس وا
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 مونومر تشکیل شده استn= پلی آمیدیکه از                                

  

 اسید تشکیل شده است nآمین و   n= پلی آمیدی که از                                              

OHCCHO

OO

OHCCHO

OO

NN

H H

HH

H H

NN HH

NO CC

OO

n

N OHCC

OO

N

H

H

H
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 پوشاک نیازی پایان ناپذیر :سومفصل 

 
 گروه های عاملی را در ترکیبهای زیر مشخص کنید. (18

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

                                                                
 
 

 
 زیر فرمول شیمیایی پلی آمید با فرمول شیمیایی اسید و آمین مربوطه مطابقت دارد؟در چند ردیف از جدول  (19

 آمیدپلی آمین کربوکسیلیک اسید 

1 
HOOC CH CH COOH  2 2

 
 

 

2 

 
H N (CH ) NH 2 2 5 2 

 

3 
O O
|| ||

HO C C OH   
H N CH CH NH  2 2 2 2 

 

4 HOOC (CH ) COOH 2 3 

H N CH CH CH NH
|
CH

   2 2 2 2

3
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گر فرمول شیمیایی پلی( 20  اسید و  ،باشد                                                                                               آمیدی به صورتا

 
 . مشخص کنیدآمید را ی این پلیآمین سازنده
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