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 قدر هدایای زمینی را بدانیم :اولفصل 

 

 
 روندهای موجود در جدول

 
 
 
 

 همانطور که در سال دهم آموختیم: شعاع اتمی: -1
 

 از چپ به راست کاهشدریک ردیف:

 الا به پایین افزایشباز در یک گروه:
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 به شکل دقت کنید: خصلت فلزی: -2

 
 
 
 

 از چپ به راست کاهشدریک ردیف:

 از بالا به پایین افزایشدر یک گروه:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ابتدا در گروه برسی میکنیم: فعالیت شیمیایی: -2

 
 
 
 

 از بالا به پایین افزایش:گروه های فلزیدر

 اهشاز بالا به پایین ک:های نافلزی در گروه
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 :3و  2روند فعالیت شیمیایی در تناوب 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 های داده شده، کدام گزینه صحیح است؟با توجه به آخرین زیرلایه در آرایش گونه (1 

M : p , N : p , A : p , B : p   2 6 6 2 6 62 3 3 3  
  

  .است   Bتر ازبیش   Aییمیافعالیت شی2)  .است N   زتر ابیش   Mیایفعالیت شیمی 1)
  .است   Nتر ازبیش M شعاع اتمی 4) .است M تر ازکم A شعاع اتمی3) 

 
 

 
 

 
 است؟ نشده ها به درستی بیانباتوجه به جدول مقابل کدام یک از مقایسه (2 

 
  

F:کترونتمایل به گرفتن ال)1 Cl Br   2:خاصیت فلزی)Al P Cl   

Al:شعاع اتمی)3 B   4(:فعالیت شیمیاییP Cl  
 
 

 
 

 

 
سوم را نمایش میدهد، عبارت کدام های دوم و عنصر متوالی از عنصرهای دوره 5 میتوجه به نمودار زیر که شعاع ات با (3 

  است؟ نادرست گزینه
 A (1 باشدمی        به صورت ای آننقطه –عنصری از دورۀ دوم است و آرایش الکترون.  

Bبه صورت E و B فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از دو عنصر (2 E2 باشدمی. 
l رلایه با عدد کوانتومی فرعیهای موجود در زیشمار الکترون)3 0 در عنصرD،  

 .است Cبرابر عنصر 25/1
  اختلاف شعاع اتمی دو عنصر آلومینیم و سیلیسیم از اختلاف شعاع اتمی دو عنصر4) 
DوE تر استبیش. 
 

  گروه   ۱۳ ۱۵ 17

 
  دوره  

F N B 2 
Cl P Al 3 
Br As Ga 4 
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 نحوه انجام پذیری چند واکنش

 
 
 
 
 
 

 طبیعی انجام میشود،  به طور کلی در هر واکنش شیمیایی که بطور

 واکنش پذیری فراورده ها از واکنش دهنده ها کمتر است.

 
 
 
 
 
 

 
کنش های زیر به طور طبیعی انحام میشوند؟با توجه به  (4  کنش پذیری مواد پیش بینی کنید کدام یک از وا  وا

)FeO(s) Na(s) Na O(s) Fe(s)

) Na O(s) C(s) CO (g) Na(s)

)Al(s) ZnSO (s) Al (SO ) Zn(s)

)Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)

)KBr(aq) I (s) KI(aq) Br (l)

)F (aq) I (s) I (aq) F (aq)

)TiCl M





 

  

  

  

  

  

  



2

2 2

4 2 4 3

2 3 2 3

2 2

2 2

4

1

2 2 4

3

4

5

6

7 g MgCl Ti 2

  

  
  

 

 
 جرمیدرصد 

 
 

Mدر  Mدرصد جرمی عنصر  (5 N3 N)است.جرم اتمی فلز کدام است؟  %72برابر  2 : g.mol ) 114  
1 )24 2 )40  3 )4  4 )20  
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کسیژن تشکیل می 32% (6 کسیدی از وانادیم را ا V)دهد. ظرفیت وانادیم کدام است؟ جرم ا ,O : g.mol )  151 16  

 

 
 

 

 

 
کسیدی از آن با فرمول  Mرمی عنصر درصد ج (7 کسید  %80برابر  MOدر ا Mاست. درصد جرمی آن در ا O2  آن کددام

O)است؟  : g.mol ) 116 
 
 

 

 

 

 
گر ترکیبی شامل دو عنصر  (8 مدی برابر جرم ات A ،5/1بوده و جرم اتمی عنصر  Bدرصد جرمی عنصر  40، دارای Bو  Aا

 (90)ریاضی خارج  باشد، فرمول تجربی آن کدام است؟  Bعنصر 
1 )AB  2 )AB2 3 )A B2 4 )A B2 3 

 

 

 

 
 

 
گر  (9 ، Xتشکیل داده باشد و جرم اتمدی عنصدر  Yر درصد جرمی آن را عنص 30باشد,  Yو  X، ترکیبی از دو عنصر Aا

  باشد، فرمول تجربی این ترکیب کدام است؟  Yبرابر جرم اتمی  5/3
1)X Y2 3  2) X Y3 2 3) X Y2 4 )XY2 
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 رصد خلوصبازده درصدی و د 
 

 

 

 

 

 
کنش  (10  80( فلوئوریدد، بدا خلدو  II) اسید، چند گرم قلدعگرم قلع خالص با مقدار کافی هیدروفلوئوریک 8/23از وا

Sn)توان به دست آورد؟ درصد می ,F :g.mol )  1119 19   
1 )35/29 2 )59/32 3 )23/35 4 )25/39 

 

 
 

 

 

 
کنش  (11 اسید کافی، چند مول سدیم نیترات تشکیل درصد با نیتریک 80ن کربنات با خلو  گرم سدیم هیدروژ 1/2از وا

H)شود؟ می ,O ,C ,Na : g.mol )    11 16 12  (92)تجربی   23
1)2/0  2)5/0  3)02/0 4)05/0 

 

 
 

 

 

 
کنش زیر در صورتی (12 کدنش  80که بازده وا ت اتر بده دسداتیدلگدرم اتدانول، چندد گدرم دی 2/9درصد باشدد، از وا

H)آید؟می ,C ,O : g.mol )   11 12 16  

1 )92/5 2 )4/7 3 )84/11 4 )68/23 

 

 

 

 
 

 

Sn HF SnF H  2 22

CH CH OH CH CH OCH CH H O 3 2 3 2 2 3 2

NaHCO HNO NaNO H O CO   3 3 3 2 2
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کسید با فسفر پنتاکلرید که به تشکیل  (13 کنش تترافسفر دکا ا گر در وا مول فسدفر پنتاکلریدد  3انجامد، می POCl3ا

O)شود؟یتشکیل م %80مصرف شود، چند گرم فرآورده با بازده  ,P ,Cl / : g.mol )   116 31 35  (94)تجربی  5
1 )921 2 )5/767 3 )614 4 )5/460 

 

 

 

 

 

 

 

 
کسید کافی با  (14 کنش منگنز دی ا گر از وا ی لیتر گاز به دست آیدد، بدازده 822/5مول هیدروکلریک اسید، مقدار  2/1ا

کنش برابر با کنش کدام است؟ )چگالی گاز در شرایط وا Cl)است.(  g.L13درصدی وا / : g.mol ) 135 5   

1 )80 2 )82 3 )85 4 )90 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
گر  (15 تجزیده شدود، 500درصد، در دمای بالاتر از  50درصد خالص بر اثر گرما به میزان  80گرم پتاسیم نیترات  25/25ا

N)شود؟ چند مول گاز آزاد می ,O ,K :g.mol )   114 16 39  

1)175/0   2)257/0 3)815/0 4)25/1 

 

 

 

 

 

 
 

MnO HCl MnCl Cl H O   2 2 2 2

KNO K O N O  3 2 2 2



 

 

7 

 

 

 قدر هدایای زمینی را بدانیم :اولفصل 

 
گر  (16 ماندده درصد در ظرفی تجزیه شود، جرم جامد باقی 50به میزان  500گرم پتاسیم نیترات در دمای بالاتر از  2/20ا

کنش، چند گرم است؟  N)در ظرف وا ,O ,K :g.mol )   114 16 39  

1 )6/19 2 )4/16 3 )8/14 4 )5/12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
مانده در ظدرف آن تجزیه شود. جرم مواد جامد باقی %40دهیم تا را حرارت می %50با درصد خلو   CaCO3گرم  20(17

C)چند گرم است؟  ,Ca ,O : g.mol )   112 40 16  
1)/18 24  2 )56/1  3 )23/2 4 )77/17 

 

 

 

 

 

 

 

 
درصدد،  80( نیترات کافی، با بازده IIمولار پتاسیم هیدروکسید با محلول مس ) 4/0میلی لیتر محلول  50کنش در وا (18

H)توان به دست آورد؟ هیدروکسید می( IIبه تقریب چند گرم مس ) ,O ,Cu : g.mol )   11 16 64   
1)/1 37 2 )784/0 3 )985/0 4 )56/1 

 

 

 

 

 

 

 

KNO K O N O  3 2 2 2

CaCO (s) CaO(s) CO (g) 3 2

KOH Cu(NO ) KNO Cu(OH)  3 2 3 2
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گر گاز (19 کسید کافی وارد شود، چند گرم کلسیم کربنات بده اتین، در محلول کلسیم گرم 2/5حاصل از سوزاندن CO2ا ا

کنش برابر دست می Ca)درصد باشد.(  90آید؟ )در صورتی که بازده درصدی وا ,O ,C ,H : g.mol )    140 16 12 1   
1 )24 2 )30 3 )36 4 )40 

  

 

 

 

 

 

 
 

 
کنش منگنز دی 2/14برای تهیه  (20 درصدد  75اکسید با خلو  اسید، چند گرم منگنز دیاکسید با هیدروکلریکلیتر گاز از وا

/لازم است؟ )چگالی کلر در شرایط آزمایشگاه g.L11 O)است.(  25 ,Cl / ,Mn : g.mol )   116 35 5 55   
1 )27 2 )5/28 3 )29 4 )8/30 

 

 

 

 

 

 
 

 
مول متان  5/0شود. در صورتی که گاز خروجی بابر اثر گرما تجزیه می KNO3و CaCO3گرم از 505مخلوطی به وزن  (21

کنش دهد, درصد جرمی  (96)تجربی  در این مخلوط کدام است؟ CaCO3به طور کامل وا

(Ca ,K ,O ,N ,C : g.mol )     140 39 16 14 12  
1)20  2)30  3)45  4)60   

 

 

 

 

 
 
 

MnO HCl MnCl Cl H O   2 2 2 2

KNO (s) KNO (s) O (g) 3 2 22 2
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گر در تجزیه ی (22 0/ا 28/مول آلومینیم سولفات, 5  24ی گازی در شرایطی که حجم مولی گازهدا برابدر لیتر فراورده 8

کنش  (96)ریاضی  آید؟ ی جامد به دست میکدام است و چند گرم فراورده لیتر است, به دست آید, بازده درصدی وا

(S , Al ,O : g.mol )   132 27 16  
1)80  ,8/40  2) 80  ,1/50  3)85  ,8/40  4)85  ,1/50  

 

 

 

 

 
 
 

 
گر در پا 20 (23  کنش, گرم از آلیاژ نقره و روی, در مقدار کافی از محلول هیدروکلریک اسید انداخته شده است. ا  2یان وا

گرم بر لیتر است, آزاد شود, چند درصد جرم این آلیاژ را نقره تشکیل  08/0لیتر گاز در شرایطی که چگالی گاز حاصل برابر
Ag)دهد؟ می ,Zn : g.mol )  1107  (96)تجربی خارج   65
1)70  2)74  3)80  4)84  

 

 

 

 

 
 

 

 
درصد جرم آن را نیتروژن تشدکیل دهدد, بده ترتیدب از  14یژه که باید ی یک کیلوگرم مخلوط شیمیایی وبرای تهیه (24

 (97)تجربی  راست به چپ, چند گرم آمونیوم سولفات و چند گرم پتاسیم کلرید را باید با یکدیگر مخلوط کرد؟

(N ,O ,S ,Cl / ,K : g.mol )     114 16 32 35 5 39  
1)340 ,660  2)440 ,560  3)560 ,440  4)640 ,340  

 

 

 

 

 
 

 

Al (SO ) Al O (s) SO (g) 2 4 3 2 3 33



 

 

10 

 
گر  (25 کنشا کدنش  mL 900گرم کلسیم هیدرید با مقدار کافی آب, 84/0از وا گاز هیدروژن آزاد شود, بازده درصددی وا

H)است.( L 25 کدام است؟ )حجم مولی گازها در شرایط آزمایش, ,Ca : g.mol )  11  (97)تجربی   40

1)80  2)85  3)90  4)95  

 

 

 

 

 

 
 

 
کنش:بر پایه (26 Cu(s)ی وا HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)   3 3 2 23 8 3 2 ( IIگرم مس ) 1/14ی , برای تهیه4

کنش,  2لیتر محلول نیترات, چند میلی  (97)ریاضی  است( %80مولار نیتریک اسید لازم است؟ )بازده درصدی وا

(N ,O ,Cu : g.mol )   114 16 64   

1)125  2)100  3)50  4)25  

 

 

 

 

 

 
 

 
آن تجزیه شده باشد, به تقریب چند  %80الص, در گرما در صورتی که گرم سدیم هیدروژن کربنات خ 63ی از تجزیه (27

H)آید؟ی جامد, به دست میگرم فراورده ,C ,O ,Na : g.mol )    11 12 16  (97)ریاضی خارج  23

1)5/29  2)8/31  3)77/35  4)75/39  

 

 

 

 
 

 

 

CaH (s) H O(l) Ca(OH) (aq) H (g)  2 2 2 22 2

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  3 2 3 2 22



 

 

11 

 

 

 قدر هدایای زمینی را بدانیم :اولفصل 

 
 آشنایی با کربن

 

 
 دارد. جدول دوره ای عناصر قرار ۶شماره در خانه  C6( کربن با نماد ۱
 :هستندردیف آن به صورت زیر ی شمارهگروه و  یشمارهای، تعداد الکترون ظرفیت، الکترون نقطه( آرایش ۲

C : s / s p









2 2 2
6 1 2 2   

ی ردیف= شماره2  
ی گروه= شماره 14  

های ظرفیتی= تعداد الکترون 4  

 
.

. .C
.

  آرایش الکترون ـ نقطهای

 شود. می ( نافلزی جامد است که در اثر ضربه خرد۳
کنش با دیگر اتم۴ ک( در وا گذارد و توانایی تشکیل پیوندهای یگانه، دوگانه و سه گانه را با خود و برخـی می ها الکترون به اشترا

 های دیگر دارد.اتم

ک گذاشتن 5  تایی پایدار برسد. آرایش هشتتواند به الکترون می 4( با به اشترا

 پیوند یگانه  4( تشکیل آ

 پیوند دوگانه  2ب( تشکیل 
 پیوند یگانه  1گانه و پیوند سه 1پ( تشکیل 

 پیوند یگانه  2پیوند دوگانه و  1ت( تشکیل 

گون بهایی در اندازهتوانند به یکدیگر متصل شوند و زنجیرها و حلقههای کربن می( اتم6 سازند. این ویژگی باعث شـده های گونا
هـای های شناخته شده از اتم کربن، از مجمـوع ترکیبطوری که ترکیباست که کربن از دیگر عنصرهای جدول متمایز باشد، به

 تر است. ای بیششده از دیگر عنصرهای جدول دورهشناخته

 های زیر نمایش داد: توان به شکلهای کربن را میترکیب

 س:( ساختار لووی1

 

 
 

 ( ساختار خط و نقطه:2
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 ( مدل گلوله و میله:3

 
 ( مدل فضاپرکن:4

 
 

 گرافیت، گرافن و الماس 
 

گون مولکولی یـا بلـوری یـن عنصـر گمتـه میبه شکل دگرشکل )آلوتروپ(: شـود. بـرای ملـال گرافیـت و المـا  های گونا

 های طبیعی کربن هستند. آلوتروپ
 

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

کسیددیکربن هیدروژن سیانید  ا

 دکان

 سیکلوهگزان

 اتین اتن
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 :انددر جدول زیر الما  و گرافیت با هم مقایسه شده جدولی بسیار مهم:

 

 الماس گرافیت عامل

 کووالانسی، سه بعدی دوبعدی در هر لایه کووالانسی، نوع جامد

 ساختار
پیوند به سه اتم کربن  4هر اتم کربن با 

کربن م اتمتصل است و هر شش دیگر 
 آورند.ضلعی به وجود میساختار شش

به چهار اتم کربن  پیوند ۴هر اتم کربن با 
متصل است و ساختاری بلوری و 

 .اندوجود آوردهچهاروجهی را به

/ چگالی g / cm32 / تر از الما ()کم 27 g / cm33  تر از گرافیت()بیش 51

 سختی زیادی دارد. . )نرم است(سختی کمی دارد سختی

 نارسانا رسانا رسانایی الکتریکی

 بسیار زیاد بسیار کم رسانایی گرمایی

 شیشه، تزئینی ها، ابزار برشساخت مته هامغز مداد، روان کننده کاربرد

 رنگبی سیاه رنگ

 ناپایدارتر از گرافیت پایدارتر از الما  پایداری

ی گرمای مقایسه

 سوختن

CO (g) / kJ  393 52O (g) C(s)گرافیت 2 ,   

 

CO (g) / kJ  395 42O (g) C(s)الما  2 , 
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 آلکان ها
 

 :هاآلکان( آشنایی با 1
، هر اتم کربن بـه یـن یـا دو اتـم کـربن دیگـر متصـل اسـت. بـرای ملـال هار این نوع از آلکاند زنجیر:ی راستهاآلکانآ( 

 ی زیر راست زنجیر هستند:هاترکیب

 
ل کربن دیگر متصل هستند. برای ملـا اتم به سه یا چهار کربنهای اتم، برخی هادر این نوع از آلکان دار:ی شاخههاآلکانب( 

 هستند:دار شاخه ی زیرهاترکیب

 

 

 : هاآلکانی ها( ویژگی2
شوند؛ به همین نمی حدود صمر است. به دلیل ناقطبی بودن در آب حلها آن ناقطبی هستند و گشتاور دوقطبی هاآلکان -آ

 دهند یا سطحمی ی مایع قرارهاآلکانفلزها استماده کرد. برای این کار فلزها را درون  ازبرای حماظت ها آن توان ازمی علت
 شوند و با این روش از خوردگی فلز جلوگیریمی پوشانند. این کار مانع از رسیدن آب به سطح فلزمی هاآلکانرا با ها آن
 کنند.می

Cافرادی که با گریس با فرمول تقریبی H18  هسـتند هاکنند، دستشان را با بنزین یا نمت کـه مخلـوطی از هیـدروکربنمی کار 38

 کنند.می ها ناقطبی بوده و گریس را در خود حلشویند؛ زیرا این ترکیبمی
ی کف دست )کـه نـاقطبی هسـتند( در بنـزین، پوسـت هاپس از شستشوی دست با بنزین، به علت حل شدن چربی 

 رساند. می ی پوست آسیبهای مایع در درازمدت، به بافتهاآلکانشستن پوست یا تما  آن با شود. می دست خشن
 یی با ده تا پانزده کربن است. هاآلکاننمت سمید شامل  

شود می سبب هاآلکانگویند.  سیربودن می سیرشده اصطلاحا  ها آن یگانه هستند، بهها آن به علت این که همه پیوندهای -ب

کنشکه تم کنش هاآلکانعدم تمایل  ی شیمیایی نداشته باشند.هاایل چندانی به انجام وا شود می ی شیمیایی سببهابه وا
تنها سبب  این ترکیبات و بدن تأثیر چندانی نداشته باشد. هابر ششها آن شده و استنشاقتر کمها آن میزان سمی بودن

کسیژن در هوای دم  شوند.می کاهش مقدار ا
ک خودرو و یا بشکه نباید از مکیدن شیلنگ استماده کرد؛ زیـرا هاجود سمی نبودن آلکانبا و  ، برای برداشتن بنزین از با

گـر میـزان می کند و تنمس را دشوارمی جلوگیری هاشده، از انتقال گازهای تنمسی در شش هابخارهای بنزین وارد شش سازد. ا
 ن است سبب مرگ فرد شود. زیاد باشد، ممک هابخارهای واردشده به شش

 

H C3 CH2 CH2 CH2 CH3

C C C

C

Cیا 

CCCC

C

CH3

CH3CH3

CH3

H C3 CHCH2C
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 قدر هدایای زمینی را بدانیم :اولفصل 

 دارد. هاآلکانی کربن نقش مهمی در ویژگی هاشمار اتم -پ

 
شود؛ به می برقرارها آن ، جرم و حجم افزایش یافته و نیروهای واندروالسی قوی تری بینها( با افزایش شمار کربن در آلکان1

 .یابدکاهش میها نآ افزایش یافته و میزان فراربودنها آن جوش یهمین دلیل نقطه

C H C H21 44 12  نقطه جوش  : 26

C H C H6 14 10  فراربودن    :  22

  درجه به شکل گاز هستند. ۲۲اتم کربن در دمای  ۴ی راست زنجیر تا هاآلکان( 2

 
 . شودمیتر افزایش یافته و ماده چسبنده هاآلکان( با بزرگ شدن زنجیر کربنی گرانروی 3

C H C H25 52 18  گرانروی:  38
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 :هاآلکان پذیریواکنش( 3
کنش سوختن   :هاآلکانوا

n n
n

C H O nCO (n )H O


   2 2 2 2 2
3 1 1
2   

CH (g) O (g) CO (g) H O(g)  4 2 2 22 2   سوختن متان:                      
 

 : هاآلکانگذاری ( نام4
 د توجه قرار دهید: باید دو مطلب را مور هاآلکانقبل از نام گذاری 

 

 آ( آشنایی با اعداد یونانی
 

 ۱۰ ۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ 2 ۱ شماره

 دک نون اوکت هپت هگز پنت تترا تری دی مونو نام یونانی

 
 

 ی آلکیلهاب( آشنایی با گروه

H
n n n nC H C H

 2 2 2 1  
 آلکان                  آلکیل                                                                                                                   

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

 باشد.می نام ده آلکان اول به صورت زیری راست زنجیر: هاآلکاننام گذاری  -1
 

CH4 C فرمول مولکولی H2 6 C H3 8 C H4 10 C H5 12 C H6 14 C H7 16 C H8 18 C H9 20 C H10 22 

 دکان نونان اوکتان هپتان هگزان پنتان بوتان پروپان اتان متان نام آلکان
 

 
 

                       n nC H 2 1                            n nC H 2 2 

 
 

 CH4)متان(

 
 

C)اتان( H2 6 

 
 

 
 

C)پروپان( H3 8 
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 قدر هدایای زمینی را بدانیم :اولفصل 

 دار:هی شاخهانآلکانام گذاری  -2
 ( انتخاب زنجیر اصلی:آ

 
 

  
 

 (1 
 
 

 
 

 (2 
 

 
 
 

 گذاری زنجیر اصلی:شماره( ب

 
 :هاگفتن نام آلکان ینحوه پ(

 

 )ان( ی فرعی + تعداد کربن زنجیر اصلی + پسونداهشماره و نام شاخه
 

CH
5

3 CH
4

2 CH
3

2 CH
2

CH
1

3

CH
1

3 CH
3

2

CH2

CH3

CH
6

3CH
5

2C
4

CH
2

CH3

CH3 CH3

 گذاریجهت درست شماره

 گذاریجهت درست شماره

CH3 CH3

CH3 CH3

CH3CH3CH2 CH2CH CH

CH3 CH3

CH3CH3 CH3

CH3

CH3

CH3

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH

CH CH

C H2 5

C

 یا

CH3 CH3

CH3 CH3

CH3CH3CH2 CH2CH CH

CH3 CH3

CH3CH3 CH3

CH3

CH3

CH3

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH

CH CH

C H2 5

C

 یا

CH3

CH3 CH2 CH2CH2CHCH

CH3

CH3

CH2

 «ی فرعیدوشاخه»

CH3

CH3

CH3

CH3

CH2CH2CH2

CH2

CHCH

 «ی فرعیین شاخه»
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 را بنویسید. مقابلنام ترکیب  (28

 
 

 

 
 را بنویسید. مقابلنام ترکیب  (29

   
 

 

 
 را بنویسید. مقابلنام ترکیب  (30

 

 
 
 

گر از ین نوع شاخه   گوییم. را با لمظ دی، تری، تترا و ... میها آن از ین عدد موجود بود، تعدادی فرعی بیش ا
 

 
 را بنویسید. مقابلنام ترکیب  (31

 
 

 

 

 
 را بنویسید. مقابلنام ترکیب  (32

 
 
 
 
 

گر مولکول مورد نظر دارای شاخه    آوریم.می کلرو، برومو و ...را با لمظ هالوژنو مانند: فلوئورو، ها آن ی فرعی هالوژن بود، اسمهاا
 

CH2 CH2

C H2 5C H2 5C H2 5

CH

CH3 CH3CH2 CH2 CH

C H2 5

CH3

CH3 CH C H2 5

CH3C H2 5

C

CH3 CH CH2

C H2 5 C H3 7

CH3 CH3CHCH

C H2 5 C H3 7
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 قدر هدایای زمینی را بدانیم :اولفصل 

 
 را بنویسید. مقابلنام ترکیب  (33

 
 

 

 

 
 را بنویسید. مقابلنام ترکیب  (34

 

 
 
 

 

 
گر شاخه   به ترتیب حروف المبای انگلیسی است.ها آن ترتیب گمتن ینحوه ،ی فرعی متماوت باشندهاا

 

 نام انگلیسی ی فرعیشاخه گذاریاولویت نام
 Br Bromo برومو
 Cl Chloro کلرو
C اتیل H 2 5 Ethyl 
 F Fluoro فلوئورو
 I Iodo یدو

 ایزوپروپیل
 

Iso-propyl 

CH متیل 3 Methyl 
CH پروپیل CH CH  2 2 3 Propyl 

 
 را بنویسید. مقابلنام ترکیب  (35

 
  

 

 

 
 شود: می ی آلی به دو منظور استمادههاپرانتز در مولکول 

 ( شاخه: 1

 

 ( تکرار:2
 

 

CH2 CH2 CH3C

F

FF

CH3 CH3CH2CHCH

CH3 C H2 5

Br

Br
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 را بنویسید. مقابل نام ترکیب (36

 
 

 

 

 

 
 را بنویسید. مقابلنام ترکیب  (37

  
 

 

 

 

 

 

 

 
 را بنویسید. مقابلنام ترکیب  (38

  
 

 

 

 

 

 

 

 : هاآلکانایزومری در  (5
 .متماوت استبا یکدیگر ها آن شود که فرمول مولکولی یکسانی دارند، اما فرمول ساختاریمی یی گمتههابه ترکیب پار(:ایزومر )هم

 
Cایزومرهای (39 H4  را رسم کنید؟ 10

  
 

 

 

 

 

 

 
Cایزومرهای (40 H5  را رسم کنید؟ 12

  
 

 

 

 

 

 

 

 

CH3 CH3

CH3

CH (CH )2 3

CH CH(C H ) C(CH ) 3 2 5 3 3

CH (CH ) C(C H ) CH(CH )3 2 3 2 5 2 3 2
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 قدر هدایای زمینی را بدانیم :اولفصل 

 

Cچند ایزومر از (41 H8  شود؟می به هپتان ختمها آن وجود دارد که نام 18
۱ (۱   ۲ (۲  ۳ (۳ ۴ (۴ 
 
 
 

 

 
 ر است.متیل پنتان با چه تعداد از ترکیب های زیر ایزوم-2-اتیل-3 (42

  
 اتیل هگزان-3ب(      دی متیل هپتان-3و2آ( 

 

CHپ(  (CH ) CH(CH )3 2 4 3 C)ت(      2 H ) CHCH CH2 5 2 2 3  

 

 

 

 

 
گر در  (43  متیل پروپان بجای یکی از هیدروژن ها اتم کلر قرار دهیم چند ترکیب میتوان بدست آورد؟-2ا

 
 
 

  
 

 

 

 
گر در  (44  ای یکی از هیدروژن ها اتم کلر قرار دهیم چند ترکیب میتوان بدست آورد؟متیل بوتان بج-2ا

 
 

 
  

 

 

 

 

گر به جای یکی از هیدروژن (45 Cیهاا H4  یک اتم کلر قرار دهیم، این ترکیب دارای چند ایزومر خواهد بود؟ 10

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
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ی پیوندی یا همان تعداد پیونـدهای کووالانسـی را بـه هاتوان تعداد جمت الکترونمی زیر ی آلی با فرمولهادر مولکول 

 دست آورد:

 تعداد پیوندهای کووالانسی 
 

 
 ی زیر را به دست بیاورید.های پیوندی در ترکیبهاتعداد جفت الکترون (46

)C H O )C H O6 12 6 20 301 2  
 

 
 

 اد پیوندهای کوالانسی در هیدروکربنهای خطی:تعد 
n 3  در آلکانها تعداد پیوندها= 1

n3 =در آلکنها تعداد پیوندها 
n 3  در آلکانها تعداد پیوندها= 1

 

 

 (94 -)تجربی  ند جفت الکترون پیوندی شرکت دارد؟ فرمول مولکولی هپتان کدام است و در مولکول آن چ (47

1)C H7 C(2 21ـ 16 H7 C(3 22ـ 16 H7 C(4 21ـ  14 H7  22ـ  14

 
 :هاآلکان( مسائل مربوط به 6

کنش سوختن آلکانها:  در وا

n n
n

C H O nCO (n )H O


   2 2 2 2 2
3 1 1
2 

 جرم                                                                                                   

 

 

 

کسید تولید میشود.فرمول مولکولی آلکان کدام است؟  3گرم از یک آلکان  1از سوختن  (48  المپیاد()گرم کربن دی ا

(C ,H g.mol )  112 1 
1)CH4  2)C H2 6  3)C H3 8  4)C H4 10   

 
 
 

 
  

 هااتم یمجموع ظرفیت همه

2 
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 قدر هدایای زمینی را بدانیم :اولفصل 

 

است.فرمول  A  ,6/21نسبت جرم آب تشکیل شده به تعداد مولهای کربن دی اکسیددر سوختن کامل آلکان  (49

C)کدام است؟ Aمولکولی آلکان  ,H g.mol )  112  المپیاد()      1
1)C H3 8  2)C H4 10  3)C H5 12  4)C H6 14  

 
 
 

 
  

 

 

/برابر تقریبا   STPچگالی یک آلکان گازی در شرایط  (50 g / L2  باشد؟ت. این آلکان دارای چند اتم هیدروژن میاس 59

1 )6 2 )8 3 )10 4 )12 
 

 
 
 

 
 

 آلکن ها
 

 ها:( آشنایی با آلکن1
 نسبت ها ثابت است. ها هموارهر آلکند -1

 
 
 
 تن(: ا( همه چیز درباره اولین آلکن )۲

 باشد. می هاآلکن یعضو خانوادهترین اولین و ساده -
Cفرمول مولکولی آن - H2  ی زیر نشان داد.هاتوان به شکلمی است و آن را 4
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تـن آزادشـده از یـن مـوز یـا اکننـد. می گی رسیده گاز اتـن آزاداتن در بیشتر گیاهان وجود دارد. برای ملال موز و گوجه فرن -

عمـل »در کشـاورزی از گـاز اتـن بـه عنـوان  و شودمی ی نار هامیوهتر فرنگی رسیده به نوبه خود موجب رسیدن سریعگوجه
 شود. استماده می« آورنده

گون تولیـدایرا در این صـنایع بـا اسـتماده از گاز اتن سنگ بنای صنایع پتروشیمی است؛ ز -  تـن، حجـم انبـوهی از مـواد گونـا

 شود.می
 

 :هاگذاری آلکن( نام2
 انتخاب زنجیر اصلی: آ(

 
 گذاری زنجیر اصلی:شماره ب(

 

 

 ها:ی گفتن نام آلکننحوه پ(

 

 «ـِ ن»ی پیوند دوگانه + تعداد کربن زنجیر اصلی + پسوند های فرعی + شمارهشماره و نام شاخه
 

 
 نام ترکیب زیر را بنویسید. (51

 
 

 

 

 
  نام ترکیب زیر را بنویسید. (52

  
 
 
 

 

CH3

CH3CH3

CH3

CH3

C CH CH CH

3 2 2 5 2 2 3(CH ) C C(C H )(CH ) CH
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 قدر هدایای زمینی را بدانیم :اولفصل 

 :هاآلکن( ایزومری در 3

 
Cایزومرهای (53 H4  را رسم کنید؟ 8

  
 

 

 

 

 

 

 
 

 
Cایزومرهای (54 H5  را رسم کنید؟ 10

  
 

 

 

 

 

 

 
 

 

Cچند ایزومر ساختاری زنجیری با فرمول مولکولی (55 H6  (6۸المپیاد ) متیل وجود دارد؟ ی، بدون شاخه12

1 )3 2 )2 3 )4 4 )5 
 
 

 

 

 
 

 ها:های آلکنش( واکن4
کنش در مجاورت کاتالیزگرهایی چون پلاتین ) واکنش با هیدروژن: -آ شـود می ( انجامNi( و نیکل )Pd(، پالادیم )Ptاین وا

کـنش می ی کربن ین هیدروژن متصلهاشکسته شده و به هر ین از اتم پیوند  و طی آن شود. محصـول ایـن وا

 ین آلکان است.
Ni

n n n nC H H C H  2 2 2 2   
 آلکن         آلکان            

کنش اتن با هیدروژن دقت کنید برای ملال به  :وا
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کنش  (56  نام دارد؟ بوتن با گاز هیدروژن چه -۱ –متیل  -۲محصول وا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
کنش  (57  بوتن با هیدروژن چه نام دارد؟ -۱ -اتیل  -۲محصول وا

 
 
 
 
 
 

Br)واکنش با برم -ب )2: 

 
 

 

 واکنش با آب: -پ

 
 اتانول:  یهمه چیز درباره 

 رنگ و فرار است. بی ( الکلی1
 شود. می ( به هر نسبتی در آب حل۲

 ی صنعتی است. هاحلالترین ( یکی از مهم۳
 رود. می مواد دارویی، بهداشتی و آرایشی به کار ی( در تهیه۴



 

 

27 

 

 

 قدر هدایای زمینی را بدانیم :اولفصل 

 ان ضدعمونی کننده کاربرد دارد. ها به عنو( در بیمارستان۵

 آورند. می مخلوط آب و سولمورین اسید به دست به( در صنعت، اتانول را با وارد کردن گاز اتن ۶
کنش زیر است:ی تولید اتانول، تخمیر بیها( یکی دیگر از راه۷  هوازی گلوکز طی وا

C H O C H OH CO 6 12 6 2 5 22 2   

 (:HXواکنش با هیدروژن هالیدها ) -ت

 

 
کنش  (58  چیست؟ HBrبوتن با  -۲ -دی کلرو  -۴، ۱نام محصول وا

 
 
 
 

 
 

 :هاآلکنسوختن  -ث

  :هاآلکانسوختن 
   

  :هاآلکنسوختن 
 
 

 

 :ی پلیمری شدنهاواکنش -ج

 

 :هاآلکن( مسائل 5
کنش سوختن آلکنها:  در وا

n n
n

C H O nCO nH O  2 2 2 2
3
2 

 جرم                                                                                                   

 

 
 
 

n n

n n

n
C H O nCO (n )H O

n
C H O nCO nH O




   

  

2 2 2 2 2

2 2 2 2

3 1 1
2

3
2
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کنش 05/0مخلوطی حاوی (59 گر میزان هیدروژن مصرف شده می مول از یک آلکان و یک آلکن را با هیدروژن وا دهیم. ا

H)آلکان در مخلوط اولیه کدام است؟ ولیدرصد م ،گرم باشد 02/0برابر : g.mol ) 11  
1 )20 2 )40 3 )60 4 )80 

 
 
 

 
 
 

 
کنش این  0025/0چگالی یک آلکن متقارن گازی در شرایط استاندارد (60 گرم بر سانتیمتر مکعب است. نام محصول وا

 کدام است؟ HBrآلکن با 
 

 
 
 
 

  

 

کنش با هیدروژن به آلکان  Aآلکن  (61 ، هیددروژن جدذب Bی آلکدان هام هیدروژنجر ٪۲۰شود. می تبدیل Bدر اثر وا

H)کدام است؟  Aشده است. آلکن  ,C : g.mol )  11  (۸۸ -)المپیاد   12
1)C H5 10  2)C H2 4  3)C H3 6  4)C H4 8  

 

 

 

 

 

 

 

گر جرم مول (62 2/آلکان ی یکا ی کربن یکسان( بیشتر باشد، فرمدول هابا شمار اتم)از جرم مولی آلکن نظیر خود  38%

C)مولکولی این آلکان، کدام است؟  ,H : g.mol )  112  (9۵ -)تجربی   1
1)C H6 14  2)C H7 16  3)C H5 12  4)C H4 10  
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 قدر هدایای زمینی را بدانیم :اولفصل 

 

 آلکین ها
 

 هانی( آشنایی با آلک1

C)یی هستند که ین پیوند سه گانههاهیدروکربن هاآلکین -1 C) هـاآلکناز تر سیرنشده هادر ساختار خود دارند. این ترکیب 
 هستند. 

 
 اولین آلکین )اتین(:  یهمه چیز درباره -2
 ها است. آلکین یاولین عضو خانواده -
Cفرمول آن - H2  است.  2

 نشان داد. مقابلی هاتوان به شکلمی اتین را -
 

 خواندند. می در گذشته گاز اتین را با نام گاز استیلن -
 برای جوشکاری و برش کاری فلزها از سـوزاندن گـاز اتـین اسـتمادهشود، می چون به هنگام سوختن اتین دمای بالایی ایجاد -

 شود. می

 :ها( نام گذاری آلکین2
 

 «نی»گانه + تعداد کربن زنجیر اصلی + پسوند سه ی پیوند های فرعی + شمارهشماره و نام شاخه
 
 

 
 نام ترکیب زیر را بنویسید. (63

(CH ) CCH C CCH(CH )3 3 2 3 2   
 

 

 

 

 

 
 نام ترکیب زیر را بنویسید. (64

CH CH(C H )C CCH CH(C H )CH3 2 5 2 2 5 3   
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 :ها( ایزومری در آلکین3
 

 
Cایزومرهای (65 H4  را رسم کنید؟ 6

  
 

 

 

 

 

 

 
Cایزومرهای (66 H5  را رسم کنید؟ 8

  
 

 

 

 

 

 

 

 
Cایزومرهای (67 H6  را رسم کنید؟ 10

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 : های آلکینها( واکنش4
کـنش در مجـاورت کاتالیزگرهـایی چـون نیکـل ) واکنش با هیـدروژن: -آ  ( انجـام Pd( و پـالادیم )Pt(، پلاتـین )Niاین وا

C)دارای پیوند هاشود. با توجه به این که آلکینمی C) هستند با دو مولH2 شوند.می سیر 
Ni

n n n nC H H C H  2 2 2 2 22   
 آلکین  آلکان          

کنش هیدروژن   شود دقت کنید:می شدن اتین )استیلن( که در دو مرحله انجام داربه وا
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 قدر هدایای زمینی را بدانیم :اولفصل 

 به طور خلاصه:
Ni(s)

HC CH(g) H (g) H C CH   2 3 32   

 
Cآلکینی با فرمول (67 H7 کنش 12 تری  -۳، ۳، ۲دهد تا به مولکول می در مجاورت کاتالیزگر با مقدار کافی هیدروژن وا

 شود. ساختار آلکین اولیه را رسم کنید.می متیل پنتان تبدیل
 

 
 
 
 

 
 

 واکنش با برم: -ب

 
 

 

 
 :واکنش سوختن  -پ

 

n :هاآلکانسوختن  n

n
C H O nCO (n )H O


   2 2 2 2 2
3 1 1
2

 

n ها: لکنسوختن آ n

n
C H O nCO nH O  2 2 2 2

3
2

  

n ها:سوختن آلکین n

n
C H O nCO (n )H O


   2 2 2 2 2
3 1 1
2

 

 
 

 

 

 هامسائل آلکین (5
کنش سوختن آلکینها:  در وا

n n
n

C H O nCO (n )H O


   2 2 2 2 2
3 1 1
2 

 جرم                                                                                                   

 

 
 

 

 



 

 

32 

 

 

 آید. جرم مولکولی این آلکین کدام است؟ می گرم آب به دست 5/13 مول از یک آلکین، 25/0 از سوختن کامل (68

(H ,C ,O : g.mol )   11 12  (96 -)ریاضی    16
1 )58 2 )56 3 )54 4 )52 

 

 

 

 

 

 

ول مولکدولی ایدن آلکدین کددام اسدت؟ کندد. فرمدمی یک آلکین به هنگام سوختن کامل، هم وزن خود آب تولید (69

(H ,C ,O : g.mol )   11 12  (۸۵ -)المپیاد    16
1)C H6 10  2)C H3 4  3)C H4 6  4)C H5 8  
 

 

 

 

 

 

 مول هیددروژن جدذب 1/0(STP) الیزگر مناسب، در شرایط استانداردلیتر مخلوط اتان و اتین، در مجاورت کات 6/5 (70

 (۸7 -)المپیاد  کند. در این مخلوط چند درصد اتان وجود دارد؟می
1 )75 2 )90 3 )80 4 )50 
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 قدر هدایای زمینی را بدانیم :اولفصل 

 

 سیکلوآلکان ها 
 

 سیکلوآلکانها:( آشنایی با 1

 
 پروپانسیکلو 

 
 

 بوتانسیکلو 

 پنتانسیکلو 

 هگزانسیکلو 

 : هاآلکانخصوصیات سیکلو -2

nدارای فرمول عمومی هاآلکن( همانند ۱ nC H2 باشند.می سیرشدهها آن هستند، اما برخلاف 

کنش هاکنآل( برخلاف ۲ و سـیکلو  هـاآلکنتوان می کنند. به همین دلیل به راحتینمی رنگبی دهند و آن رانمی با برم مایع وا

 را از هم تشخیص داد.  هاآلکان

 ( اولین سیکلو آلکان، سیکلوپروپان با سه کربن است. در صورتی که اولین آلکن اتن یا اتیلن با دو کربن است.3
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 آروماتیک ها
 
باشـد. بنـزن هیـدروکربنی سیرنشـده بـا می بنـزنهـا آن یآروماتین نام دارند که سر دسـته هامهمی از هیدروکربن یانوادهخ

Cفرمول H6  ی زیر نمایش داد.هاتوان آن را به شکلمی که باشدمی 6

 
کنش شده و سیکلوهگزان را تولمی بنزن   ید کند.تواند با هیدروژن وارد وا

 
کنش نشده و آن را با وجود سیرنبودن با هادقت داشته باشید که آروماتین  کنند. نمی رنگبی برم وارد وا
 شد.می به عنوان ضد بید برای نگهداری فرش و لبا  استماده هااست. از نمتالن مدت هانمتالن نیز از خانواده آروماتین

 


	Word Bookmarks
	OLE_LINK2
	OLE_LINK3
	OLE_LINK4
	MTBlankEqn
	OLE_LINK1
	OLE_LINK5


