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 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

 بار

  نحوة حل مسائل اعداد اتمی و جرمی تعاریف و 

  

Z   .شودمی گفته اتمی عدد اتم، يک ۀهست در موجود یهاپروتون تعداد به :(Z)اتمی عدد P  

Z  :داريم است، برابر اتم يک یهاپروتون و هاالكترون تعداد خنثی حالت در چون P e    

A  :شودمی گفته جرمی عدد اتم يک در هانوترون و هاپروتون تعداد مجموع به :(A)جرمی عدد P N   

A  :داشت خواهيم است، اتمی عدد همان هاپروتون تعداد چون Z N      

   :كنيد دقت است شده آورده زير در كه Xعنصر نماد به

 

  

N)است هاالكترون و هاپروتون تعداد از تربزرگ يا و برابر خنثی اتم يک در هانوترون تعداد وارههم  P) جز (بهH1
1 

گر بنابراين)؛ ندارد نوترون كه Nمنظور شد، هانوترون و هاپروتون تعداد بين اختلاف از صحبت ا P نه استP N!  

 

  ؟است كدام Xیهاالكترون تعداد .است هاپروتون تعداد برابر ٥/١ی آن هانوترون تعداد و ٢٠٠ برابر Xجرمی عدد )1 

 )المپیاد(    ٤) ٨١  ٣) ٨٠  ٢) ٧٩  ١) ٧٨

 

 

  

  

         :كنيد استفاده زير ۀرابط از جرمی و اتمی عدد مسائل حل یبرا  

    
  
  
  

 

Xيوندر  )2 3 گر .است ٤ برابر هانوترون و هاالكترون بين اختلاف  یهـاپروتون تعداد باشد، ٢٧ برابر يون جرمی اين عدد ا

   است؟ كدام آن

٣) ١٤  ٢) ١٣  ١) ١٢  15 (4 

  

  

 

 

    

A (n e)
Z

  


2

A
Z




2

m تعداد الكترون داده شده بهX 

m تعداد الكترون داده شده بهX X
mA

nZ

:

:



  

 

2 

 

  است؟ آمده گزينه كدام در زير سوال دو پاسخ) 3 

گر -آ Xيون در ا 204   است؟ كدام عنصر اين اتمی عدد باشد، ٤٥ برابر نوترون و الكتروناختلاف بين  3

Yيون در -ب
  است؟ كدام گونه اين جرمی عدد.است ٢٠ برابر نوترون و الكترون بين اختلاف 53

 ١٢٧ـ  ٨٢) ٤  ١٢٧ـ  ٨١) ٣  ١٢٦ـ  ٨١) ٢  ١٢٦ـ  ٨٢) ١

 

 

 

 

 

  

  

 

  ؟هستند نادرست زير یهاعبارت ازچه تعداد  )4

xيون در -آ
x A 4 19 2

  .است ٢٠ ربراب الكترون و نوترون تعداد اختلاف 2

گر -ب Aيون در الكترون و نوترون تعداد تفاوت ا 75   است.  ٤٢های اين اتم برابر باشد, تعداد نوترون ٦برابر  3

گر -پ Aيون در ا 3 رابطه باشد ١١ برابر هانوترون و هاالكترون شمار اختلافA Z 2   .است برقرار 8

٣ )٤  ٢ )٣  ١ )٢  ٠ )١ 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

گر تعداد نوترون ٢و نوترون برابر تفاوت تعداد الكترون Xاتمیدر گونۀ تک )5  ٣٦ها و تعداد الكترون درصد ٣٢ها است. ا

  های زيراتمی باشند، عدد اتمی اين عنصر كدام است؟درصد ذره

٨ )٤  ١٢ )٣  ١٦ )٢  ٢٠ )١  

 

 

 

  

 

  

 



 

 

٣  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

  

  ایزوتوپ

  

  .ندارند جرم يكسانی سازنده یهااتم معين یعنصر از طبيعی نمونه يک در اغلب كه دهدمی نشان هابررسی

 كهاين به توجّه با .شودمی ايزوتوپ گفته دارند، متفاوت جرمی عدد ولی يكسان اتمی عدد كه عنصر کی يهااتم به :ایزوتوپ

 در تفاوتقطعاً  عنصر يک مختلف یهاايزوتوپ یهااتم تفاوت جرم علت است، يكسان هاآن در) هاپروتون دتعدا( اتمی عدد

  .است هاآن یهانوترون تعداد

 :كنيد دقّت ايزوتوپ دو هایتفاوت و هاشباهت به

  عامل
عدد 

  اتمی

عدد 

  جرمی

تعداد 

  هاالكترون

تعداد 

  هاپروتون

تعداد 

  هانوترون

خواص 

  يايیشيم

 خواص فيزيكی وابسته 

  به جرم

  متفاوت  مشابه  متفاوت  مشابه  مشابه  متفاوت  مشابه  هاايزوتوپ

  

 

 :كنيد پر را زير خالی یجاها )6 

 .است ........................ و ........................ ،  ........................ ايزوتوپ ............ یدارا منيزيم -آ

 .است  ........................و........................  ايزوتوپ دو یدارا طبيعت در كلر اتم -ب

 .است ........................ فراوانی با  ........................و ........................ فراوانی با ........................ ايزوتوپ دو دارای ليتيم -پ

 .دارد ........................ انرژی سطح و است  ........................ايزوتوپ آن باشد بيشتر طبيعت در ايزوتوپ يک انیفراو چه هر -ت

  .گوييممی  ........................آنها به كه كنندمی پرتوزايی و هستند ناپايدار ........................ كه هايیهسته اغلب -ث
  

 

  

كنش زير سريعتر است؟كد )7    ام وا

H O

H O

 

 

1
1 2

3
1 2

  

  

  

 

Li6ايزوتوپ ٢ليتيم دارای  )8
Li7و3

  ها در چند مورد با يكديگر مشابه هستند؟باشد. اتم اين ايزوتوپمی 3

كسيد -٤  آرايش الكترونی -٣  تعداد ذرات زير اتمی -٢  جرم مولی -١  چگالی ا

  

كنش با آب -٧  شماره خانه در جدول تناوبی -٦  رنگ  -٥   عدد اتمی -٨  شدت وا
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  با توجه به جدول زير به سؤالات مطرح شده پاسخ دهيد. )9

H7
1  H6

1  H5
1  H4

1  H3
1  H2

1  H1
1  

  نماد ايزوتوپ

  ويژگی ايزوتوپ

/  232 3 10  

  ثانيه

/  222 9 10  

  ثانيه

/  229 1 10  

  ثانيه

/  221 4 10  

  ثانيه

/12 32   

  سال
  نيم عمر  پايدار  پايدار

  درصد فراوانی در طبيعت  ٩٨٨٥/٩٩  ٠١١٤/٠  ناچيز  (ساختگی)  (ساختگی)  (ساختگی)  (ساختگی)

  ناپايدارترين ايزوتوپ طبيعی كدام است؟ -١

  هيدروژن چند راديوايزوتوپ دارد؟ -٢

  ن است؟پايدارترين ايزوتوپ ساختگی هيدروژن دارای چند نوترو -٣

  ترتيب پايداری ايزوتوپ های هيدروژن را بنويسيد؟ -٤

  

  های زير را مشخص كنيد. درستی يا نادرستی عبارت -٥

  آ) هيدروژن دارای سه ايزوتوپ پايدار است. 

  برابر شمار ذرات زيراتمی باردار است.  ٢ب) در پايدارترين ايزوتوپ ساختگی, شمار ذرات زيراتمی خنثی 

  شود. تر میها كوتاهها نيمه عمر آنفزايش تعداد نوترون در هيدروژنپ) همواره با ا

 واحد است.  ٨ت) در ناپايدارترين ايزوتوپ هيدروژن, مجموع ذرات زيراتمی برابر 

  
 

 

D) را بنويسيد؟ Nو  e ،pهای زير تعداد هر يک از تركيبر د )10  H , T H) 2 3
1 1   

O)H-آ O ( 16
)- ب                83 OHO )T  18

H) -پ   82 TO O)D  17
8  

  

 

 

  

 

  

 

  وجود دارد؟H2ی طبيعی از گاز هيدروژن, چند مولكولدر يک نمونه )11

١٢) ٤  ٨) ٣  ٦) ٢  ٣) ١ 

 

  

   

    



 

 

٥  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

 

1(Hبا وجود سه ايزوتوپ هيدروژن  )12
1,D2

)و1 T3
كسيژن ( 1 O16و دو ايزوتوپ ا

O18و8
  به سؤالات زير پاسخ دهيد. )8

 توان نوشت؟چند نوع آب می -آ

    

  

 

 

 

 

  

 آب كدام است؟ ترينترين و سنگيناختلاف جرم سبک -ب

 

  

  

 

  

 توان نوشت؟چند نوع آب با جرم متفاوت می -پ

  

 

    

 توان نوشت؟گرم می ٢٠چند نوع آب با جرم  -ت

  

 

  

  

 

  

  

 ی ذوب و جوش بالاتری دارد؟كدام مولكول آب نقطه -ث
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) ايزوتوپ دو كلر كه اين به توجه با )13 Cl , Cl)37 )ايزوتوپ سه اكسيژن و 35 O , O , O)18 17   .دهيد پاسخ زير سؤالات به دارند, 16

Clطبيعیی نمونه يک در -آ O2 يافت؟ توانمی مولكول نوع چند  

 

  

 

 

 

 .بنويسيد را هامولكول اينترين سنگين وترين سبک جرم تفاوت -ب

 

  
 دارد؟ یبيشتر جوش هنقط مولكول كدام -پ

  
 

  

 

)كـربن ايزوتـوپ سه به توجه با )14 C, C, C)12 13  وترين سـنگين جـرم تفـاوت )Cl35،Cl37( كلـر ايزوتـوپ دو و 14

كلريد كربن ترينسبک   ) 94ریاضی(  است؟ گرم چند تترا

١٠) ٤  ٩) ٣  ٨) ٢  ٧) ١ 

 

  

  

  

 

  

 

 نوشت؟ توانمی کآمونيا مولكول چند هيدروژن ايزوتوپ سه و نيتروژن ايزوتوپ سه وجود با )15

٢٤) ٤  ٣٠) ٣  ٢٧) ٢  ١٨) ١ 

 

 

  

  

 

  

  

  

  



 

 

٧  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

 

  باشد؟ تواند وجود داشتهیم CCl4ولكزوتوپ است. چند موليادو  یلر هم داراكزوتوپ و اتم يسه ا یربن داراكاتم  )16

١٨) ٤  ١٥) ٣  ١٠) ٢  ٥) ١ 
 

 

 

 

  

  

 

  

  

 

Hمولكول نوع چند سيژنكا ايزوتوپ ٢ و هيدروژن ايزوتوپ ٢ وجود با )17 O2  نوشت؟ توانمی 2

١١) ٤  ١٠) ٣  ٩) ٢  ٨) ١  

  

  

  

  

  

  
  

  

گر اتم كربن دارای  )18   ای هيدروژن ساختگی نيست؟توان يافت كه دارايزوتوپ باشد، چند نوع اتين می ٢ا

١٨) ٤  ٢١) ٣  ١٢) ٢  ٦) ١ 
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  هاجرم

 

  .گويندمی (amu)كربنی واحد برحسب اتم يک جرم به :اتمی جرم

  .گويندمی (amu)كربنی واحد برحسب مولكول يک جرم به :مولکولی جرم

1به  :)amu(واحد کربنی 
12

)جرم كربن ........................يا   C) 12
6 12 ،  

  گويند. می )Uيا ((amu)واحد كربنی

  

  

  .شودگفته می مولی جرم گرم، حسب بر)  ...و يون مولكول، اتم،( ذره هر از مول يک جرم به :مولی جرم

  

 

 

241 1 66 10

1 1A

amu / g

amu N g  

گر ما تعداد  /در واقع ا  236 02   وزنه يک گرمی خواهد بود. ١جرم آن برابر  ،برداريم amu1عدد از وزنه هايی به جرم  10

  

  

  :اساس همين بر

  

  

  

 
 

1جرم پروتون  amu                  نوترون  جرم1 amu               جرم الكترونamu 
1

2000
  

  

  .........................................................................پس جرم تقريبی: 

  

  ...................................................................................قيق: جرم د

  

 .است ذره نسبی بار پايين در چپ سمت عدد و نسبی جرم بالا در چپ سمت عدد زيراتمی ذرات نماد در 
 

 

  

 



 

 

٩  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

 

 را بنويسيد. nو  e ،pنماد ذرات زير اتمی  )19

   

 

  

 
    

  

  د. ينكر را مشخص يز هريک از عبارتهای یا نادرستي یدرست )20

)دروژنيه یجرم اتم -آ H)1
gبرابر 1 .mol11  .است  

)ژنيسكاتم ا یجرم مول -ب O)16
  است. amu16برابر8

)دروژنيول هكمولمولی  جرم  -پ H)1
  است.  g.mol11برابر  1

)ژنيسكا یعدد جرم -ث O)16
 است.  g.mol116برابر 8

    

گر جرم پروتون  )21  ٠٠٠٥٤/٠ amuبرابر جرم الكترون و جرم الكترون برابر ١٨٥٠برابر جرم الكترون، جرم نوترون  ١٨٤٠ا

)ظر گرفته شود، جرم تقريبی يک اتمدر ن H)3
)برابر چند گرم خواهد بود؟  1 amu / g)  241 1 66   )93(ریاضی   10

١ (/  244 96 10   ٢ (/  249 112 10   ٣ (/  224 34 10   ٤ (/  229 815 10 

 

 

  

 

 

  

  روش محاسبه جرم اتمی میانگین

  

 :كنيممی استفاده روروبهی رابطه از ،هاايزوتوپ ميانگين اتمی جرم آوردن دست هب برای

M F M F
M

F F

 


 
1 1 2 2

1 2




 

M1،M2 ... هاايزوتوپ جرم:  و   

F1،F2 هاايزوتوپ وانیفرا :  ...و 

M :ميانگين اتمی جرم 

   
  

 
  

٢ 

١ 
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كسيژن به صورت )22 O16با فرض اين كه در طبيعت دو ايزوتوپ ا
O18و 8

رم اتمـی ميـانگين و جـد نوجود داشـته باشـ 8

    تر چند درصد است؟باشد، فراوانی ايزوتوپ پايدار ٤/١٦ها برابرايزوتوپ

٦٠) ٤  ٣٠) ٣  ٢٠) ٢  ٨٠) ١ 

 

 

 

 

 

 

  :خاص فرمول یک

F1 وF2فراوانی ايزوتوپ سبک و سنگين :  

m1 وm2جرم ايزوتوپ سبک و سنگين :      

mجرم اتمی ميانگين : 

 

  

 

گر فراوان ٩/١٠٨و  ٩/١٠٦ی هازوتوپ با جرميدو ا ینقره دارا )23 درصـد باشـد،  ٥٢تر آن برابر بـا کزوتوپ سبيا یاست. ا

    دام است؟ كمتوسط نقره  یجرم اتم

١(/107 84  ٢(/107 86  ٣(/107 88  ٤(/107 89  

 

 

 

 

 

 

 
  

 

Xدرصد عنصری در طبيعت به صورت  ٤٠ )24
Z A ی آن به صورتو بقيهX

Z A4 گر جرم اتمی ميانگين اين عنصـر  است. ا

  توان نمايش داد؟باشد، حالت پايدار اين عنصر را به كدام صورت می ٤/١٢

١ (Z A10   ٢ (Z A14   ٣ (Z A12   ٤ (Z A13  

 

 

 

 

 

  

m m
F

m m


 


1

2
2 1

100



 

 

١١  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

  

Aم مولی تركيبی جدول زير، جرهابا توجه به داده )25 X2   )95(ریاضی خارج   چقدر است؟3
  

 ٢٠٣/٤) ٢  ٢١٣/٦) ١ 

١٨٨/٧ )٤  ١٩٨/٥) ٣ 

 

 

 

  

  

  

  

 

  

  عمر نیمه 

 

      

n

m m m
m ....   

2 4 2

  
  

  

n

m
m 

2


مقدار مصرفی      

n

m


2

مقدار باقی مانده      m مقدار اوليه  

  

 

كنش فرضیمی وارد ظرف Aمقداری  )26 Aكنيم تا وا B گر با گذشت هر ساعت شود. انجام مصرف  Aنصف ماده  ,ا

    تجزيه شود؟ Aدرصد  ٧٥/٩٣چند ساعت زمان لازم است تا  شود,

٥ )٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١ 

 

  

 

  

 

H3نيمه عمر )27
گر پس از  سال است. ٣/١٢حدود 1 H3سال مقدار ٩/٣٦ا

، مقدار گرم باشد ٢٠برابر مانده در ظرف  باقی 1

H3اوليه
  كدام بوده است؟ 1

٤٠)٤  ٣٢٠) ٣  ٨٠) ٢  ١٦٠) ١ 

  

 

 

  

A45  ايزوتوپ
  A47

  X35
  X37

  
  ٨٠  ٢٠  ٩٠  ١٠  درصد فراوانی
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ايزوتوپ از بين رفته گرم از اين راديو ٥/٣١دقيقه  ٣ ثانيه است. پس از گذشت ٣٠ارای نيمه عمر د A ايزوتوپراديو )28 

  م است؟ايزوتوپ كدامقدار اوليه اين راديو است.

١٠٠٨ )٤  ٢٠١٦) ٣  ٣٢) ٢  ٦٤) ١ 

 

 

 

  

 

  

  استوکیومتري اتمی،مولکولی ، جرمی و مولی 

  

    

  

 

29( /1 كسيژن است؟ 6 كسيد دارای چند اتم ا S)گرم گوگرد دی ا ,O : g.mol )  132 16  

١(/  236 02 10   ٢(/  233 01 10   ٣(/  223 01 10   ٤(/  226 02 10   

  

  

  

    

  

  

    

 

  

  



 

 

١٣  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

 

3از اینمونه )30 2Mg(NO /دارای (  213 01   ؟باشدمیMgاتم نيتروژن است. اين نمونه دارای چند گرم 10

(Mg ,N ,O g.mol )   124 14 16  

١٨/٠)٤     ١٢/٠)٣   ٠٦/٠)٢   ٠٢/٠)١   

  

  

  

  

  

  

 

جرم )31  223 01 كسيدی با فرمول /10 2مولكول از ا nN O گرم است. مقدار  ٤/٥با برابرn  95(تجربی               است؟ كدام(  

 (N ,O g.mol )  114 16  

٥) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ 

  

  

  

  

 

كلريــد aمقــدار )32 CCl)گــرم كــربن تترا /كــاملاً خــالص شــامل 4(
( ) a

/



20

23 01 10
3 08

كــدام  aاتــم اســت. مقــدار 

C)است؟ ,Cl / : g.mol )  112 35 5  

١٢٠) ٤  ٢٠٠) ٣  ١٥٠) ٢  ٢٥٠ )١  

  

  

  

  

  
  

 

كنش )33 NHدر وا O NO H O  3 2 24 5 4 مصرف به ازای 6 213 6  NO، چند مولكول گـاز O2گازمولكول  /10

  شود؟توليد می

١(/  212 88 10   ٢(/  213 6 10  ٣(/  214 5 10   ٤(/  217 2 10   

  

  

  

  

  



  

 

14 

 

گــر در  )34 Mگــرم از ٨ا O2 3,/  229 03 چقــدر  Mذره از آنيــون آن وجــود داشــته باشــد, جــرم مــولی 10

O)است؟ : g.mol ) 116   

١٤) ٤  ٢٨) ٣  ١١٢) ٢  ٥٦) ١  

  

  

  

  

  

  

 

 

Nدر نيم مول از يون )35
)7چه تعداد الكترون وجود دارد؟ 3 N)  

١(/  236 02 10   ٢(/  246 02 10   ٣(/  236 62 10   ٤(/  246 62 10   

  

  

  

  

  

 
 

 

 g.cm39ميلی متر كدام است؟ چگالی مس را برابر ٨مس در يک سيم مسی به طول يک متر و قطر های شمار اتم )36

Cu)در نظر بگيريد.  : g.mol ) 164  

١(/  242 4 10   ٢(/  244 2 10   ٣(/  253 8 10  ٤(/  253 2 10   

  

  

  

  

 
  

  

  

  

  

  

  



 

 

١٥  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

 

O)اوزونگاز گرم  ٢در ها تعداد اتم )37   كدام است؟ Xجرم اتمی .است XO2گرم گاز ٨در ها برابر تعداد مولكول 3(

(O : g.mol ) 116   

٢٨) ٤  ١٢) ٣  ١٤) ٢  ٣٢) ١  

  

  

  

  

  بور نظریه و خطی نشري طیف 

  

  

 نور مرئی طول موجبنفش:  >نيلی  >آبی  >سبز  >زرد  >نارنجی >قرمز 
 

  طول موجهای راديويی: موج <ها ريزموج< پرتوهای فروسرخ <نور مرئی  <پرتوهای فرابنفش  < xپرتوی  <پرتوهای گاما 

  

  است الكترومغناطيسیگستره پرتوهای  ازبخش كوچكی  مرئی نور 

   .دارد را نانومتر  ٧٠٠تا ٤٠٠ بين موج طول كه 

  چشم ما تنها ميتواند گستره مرئی را ببيند.

 ................................................................................... كنيد دقت  
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نشر  ,داردفرايندی كه در آن يک ماده شيميايی با جذب انرژی، از خود پرتوهای الكترومغناطيس گسيل میها به شيميدان

گر نور نشر شده از يک تركيب ليتيممی طيف الگويی بدست می آيد كه به آن دار در شعله را از يک منشور عبور دهيم، گويند. ا

  ميگويند. نشری خطی ليتيم 

 

 

 

  

  

  

    
  

) طيف نشری خطـی خـاص (فلز، نافلز يا شبه فلز عنصری شبيه به هم نيست و هر عنصرخطی هيچ دو طيف نشری  

  توان از اين طيف برای شناسايی عنصر موردنظر بهره گرفت. و مانند اثر انگشت می خود را دارد

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  طول موج  انتقال الكترون  رنگ طيف

nمربوط به انتقال الكترون از  ط قرمزخ -١  nبه  3  2  nm656  

nمربوط به انتقال الكترون از   بزسخط  -٢  nبه  4  2  nm486  

nمربوط به انتقال الكترون از   بیآخط  -٣  nبه  5  2 nm434  

nمربوط به انتقال الكترون از   خط بنفش -٤  nبه  6  2  nm410  

  

E



 

 

١٧  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

 

شود. كدام انتقال در شكل نانومتر ديده می ٢٥٠و  ٢٠٠های جخط طيفی با طول مو ٢در طيف نشری خطی عنصری  )38

 نانومتر است؟ ٢٠٠مقابل، مربوط به طول موج 

١ (a   ٢ (b   

٣ (c   ٤ (d  

 

  د. ينكر را مشخص يزتهای عبارهر يک از  یا نادرستي یل درستكبا توجه به ش  )39

  ابد. يیاهش مك یتوالم یهاهين لايب یش فاصله از هسته، اختلاف انرژيبا افزا  -آ

  شود. ی) باعث تابش فروسرخ مVانتقال ( -ب

nترون در حالتكال -پ  nترون در حالتكدارتر از اليپا6    است.5

  است.  (IV)یهشمار ین طول موج مربوط به پرتويبلندتر -ت

  است.  (II)یزان انحراف پرتوياز متر مكدر منشور  (I)یزان انحراف پرتويم -ث

  است.  (III)و(II)یان پرتوهاين تفاوت ميشتر از ايب (IV)و(III)یتفاوت طول موج پرتوها -ج

  نوار سبزرنگ است.  (II)نوار بنفش رنگ و (IV)-چ
  

 

  د. ينكر را مشخص يعبارات ز یا نادرستي یل مقابل درستكبا توجه به ش  )40

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  انجام گيرد، نوری با طول موج فروسرخ نشر می شود. Zچنانچه انتقال الكترون -آ

گر الكترون در مسير  -ب   حركت كند، با كاهش جاذبه هسته، انرژی آن كاهش ميابد. Xا

گر طول موج خط -پ nابانيم، به لايهبت (II)را به الكترون Cا    می رود.4

  نشر نور قرمز است.(II)مناسب ترين شيوه برای بازگشت به حالت پايه برای الكترون -ت

   نسبت به ساير خطوط موجود در طيف، بيشترين انحراف را در منشور دارد. Dخط طيفی -ث

  در طول موج های كوتاه تر، خطوط رنگی طيف نشری خطی هيدروژن نسبت به يكديگر فاصله بيشتری دارند. -ج

  است. Cبيشتر از خط Dانرژی پرتو ايجاد كننده خط -چ
 

n  3

n  2

n 1
a

b
c d

V

n  6
n  5

n  4

n  3

n  2

IV III II I

A B C D

Z
(II)e

X
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  آرایش الکترونی

  

 رونیي رسم آرایش الکتهاو نحوهلایه زیر انواع

كثر و می دارای يک اوربيتال كروی شكل است اين زير لايه : sي ) زیرلایه1   الكترون را در خود جای دهد. ٢تواند حدا

كثر اين زير لايه شامل سه اوربيتال دمبلی شكل است و می : pي ) زیرلایه2   الكترون را در خود جای دهد. ٦تواند حدا

كثر میو  پنج اوربيتال استزير لايه شامل اين  : dي ) زیرلایه3   در خود جای دهد.را الكترون  ١٠تواند حدا

كثر اين زير لايه شامل هفت اوربيتال است و می : fي ) زیرلایه٤   در خود جای دهد.را الكترون  ١٤تواند حدا

كثر تعداد الكترون ها در زير لايه ها يک دنباله حسابی با قدر نسبت     را ايجاد می كنند. ٤حدا

  نويسيم:ها را پشت سر هم میای رسم آرايش الكترونی يک اتم، به صورت زير اوربيتالبر

X : s / s p / s p d / s p d f / ...1 2 2 3 3 3 4 4 4 4   

  دهيم:ها الكترون قرار میدرون آن مقابلاما به ترتيب 

  

  استفاده كنيم: زيرتوانيم از فرمول برای حفظ كردن ترتيب بالا، می

 

 

 

  

  

  

  

  

 

  ر پاسخ دهيد:ه سوالات زيب )41

  شود؟ ای پر میچه زير لايه f7عد ازب -آ

  شود؟ای پر میچه زير لايه p9بعد از -ب

  شود؟ای پر میچه زير لايه d5بعد از -پ

  

  

  است؟ها در كدام موارد، درست ترتيب پر شدن زيرلايه )42

 -آ  4 5 6d p s  

 -ب 5 6 6d p s   

 -پ 4 6 6f d p   

 -ت 4 5 4p s d  

n (n ) ( d)s f n pn 2 1

n n n n

s f d p s f d p s f d f ...p s d p

   

             

1 2 3 4

1 1 1 2 1 2 3 1 2 3 4 2 3 4
   

 



 

 

١٩  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

تـرون را از زيـر يک الكترون نياز داشته باشد كه به ساختار نيمه پر يا كاملاً پر برسد، اين الك d3یلايههنگامی كه زير 

  ی تقارن ايجاد شده پايدار شود.گيرد تا به وسيلهمی s4یلايه
 

ساختار مشخص شده با   انتظارساختار مورد 

  سنجیطيف

Cr : s / s p / s p d / s d / s2 2 6 2 6 4 2 5 1
24 1 2 2 3 3 3 4 3 4   

Cu : s / s p / s p d / s d / s2 2 6 2 6 9 2 10 1
29 1 2 2 3 3 3 4 3 4  

 

 
  د. يسير را بنويز یهااتم يک ازهر یترونكش اليآرا )43

١(A34  ٢(B42  ٣(C83  ٤(D29 

 

A : s / s p / s p d / s p d f34 1 2 2 3 3 3 4 4 4 4  

 

B : s / s p / s p d / s p d f / s42 1 2 2 3 3 3 4 4 4 4 5 

 

C : s / s p / s p d / s p d f / s p d f g / s p83 1 2 2 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5 6 6  

 

D : s / s p / s p d / s p d f / s29 1 2 2 3 3 3 4 4 4 4 5 

 

  

الكترونی يک يون، ابتدا بايد آرايش اتم را به صورت خنثی رسم كرد و سپس برای ايجاد يون مربوطه،  برای رسم آرايش 

  ی آخر برداشته يا به آن اضافه كنيم. ها را از لايهتعداد الكترون

  

  

  .بنويسيدرا  ی زيرهايونهريک از آرايش الكترونی  )44

 
 

 

Ga : s / s p / s p d / s p3 2 2 6 2 6 10 2 1
31 1 2 2 3 3 3 4 4  

 

Mn : s / s p / s p d / s2 2 2 6 2 6 5 2
25 1 2 2 3 3 3 4  

 

 Se : s / s p / s p d / s p2 2 2 6 2 6 10 2 4
34 1 2 2 3 3 3 4 4                                    

  

 

  

Ni : s / s p / s p d / s2 2 2 6 2 6 8 2
28 1 2 2 3 3 3 4
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 به دست آوردن آرایش الکترونی از روي عدد اتمی 

 

  باشد: 29تا  20اگر عدد اتمی بین  -1

 

d / s3 4
 

  

  

  . بنويسيدرا زير  هایعنصر هريک از الكترونی آرايش )45

 

) Fe :262                                                             ) Sc :211 

  

) Cu :293                                                            ) V :233  

  

 

   اعداد بالا باشد:اگر عدد اتمی غیر از  -2

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

  .بنويسيدرا عنصرهای زير  هريک از الكترونی آرايش )46

    
 
 

 

 

   















2
2

2 6
10

2 6
18

2 6
36

2 6
54

2 6
86

2 6
118

1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

s He

s p Ne

s p Ar

s p Kr

s p Xe

s p Rn

s p Og

) Sn : ) Pb :

) As : ) I :

) Sr : ) Mn :

) Y : ) Mo :

50 82

33 53

38 25

39 42

1 2

3 4

5 6

7 8



 

 

٢١  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

  
 به سؤالات زير پاسخ دهيد. Te52در اتم )47 

  

 الكترونی دارد؟  چند زير لايه -٢  الكترونی دارد؟  چند لايه -١  

  

 آخرين لايه چند الكترون دارد؟  -٤  ی دارد؟ الكترون ٢چند زير لايه  -٣

  

   الكترونی دارد؟ ٦ چند زيرلايه -٦  دارد؟  الكترونآخرين زير لايه چند  -٥

   
  ی اشغال شده از الكترون دارد؟ چند لايه -٨  چند لايه پر از الكترون دارد؟-٧

 

 

  

  اسخ دهيد. به سؤالات زير پ Fe26در اتم )48   

  چند زير لايه الكترونی دارد؟  -٢  الكترونی دارد؟  چند لايه -١ 

  آخرين لايه چند الكترون دارد؟  -٤  الكترونی دارد؟  ٢ چند زير لايه -٣

  الكترونی دارد؟  ٦ چند زيرلايه -٦  دارد؟  الكترونآخرين زير لايه چند  -٥

  شغال شده از الكترون دارد؟چند لايه ا -٨  چند لايه پر از الكترون دارد؟-٧

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نی فقط متعلق به يک كاتيون است؟كدام آرايش الكترو )49

١(s21     ٢(s / s p2 2 61 2 2  

٣(s / s p / s p d2 2 6 2 6 31 2 2 3 3 3  ٤(s / s p / s p d / s2 2 6 2 6 3 21 2 2 3 3 3 4  
 

  

   

Te : s / s p / s p d / s p d / s p2 2 6 2 6 10 2 6 10
52 1 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5

s p

.....K :

s

Cl :

s p / s

..... s p

..

ns np

..r : pA . s

























2 6

2 6 1

2 5

2

19

2

17

2

3

6

8

3

6

1

3 3 4

3 3

3 3

1

m d

.... s p d / s

.

V :

nd Cr : ... s p d / s

.... s p d / sMn :




 



3

2 6 3 2

23 6 5 1

2 6 5

23

2

25

2

4

3 3 3 4

3 3 3 4

3 3 3 4



  

 

22 

  

Xكهبا توجه به اين )50 3  الكترون است، به سؤالات زير پاسخ دهيد.  ٢٣دارای  

  ی سوم چند الكترون دارد؟ در لايه Xاتم  -آ

  ی آن دارای چند الكترون است؟ آخرين لايه -ب

  ی آن چند الكترون دارد؟آخرين زيرلايه -پ

  

 

  )97(تجربی    بالاترين لايه اشغال شده اتم خود الكترون ندارند؟ pكدام سه عنصر در زيرلايه )51

١(A27،X30،G39    ٢( A27،Z31،G39  

٣ (M21،X30،E31    ٤ (M21،Z31،E36  

  بندي عنصرهادسته

 يند. گومی sی شدن است، عنصرهای اصلی دستهها در حال پرآن sی به عنصرهايی كه زير لايه -١

 ........................   تعدادe            ظرفيتxns  

 گويند. می pی ها در حال پرشدن است، عنصرهای اصلی دستهآن pی به عنصرهايی كه زير لايه -٢

 ........................   تعدادe         ظرفيتxns np2  

  گويند. ها در حال پرشدن است، عنصرهای واسطه مینآ dی به عنصرهايی كه زير لايه -٣

 ........................   تعدادe           ظرفيتy x(n )d ns 1  

  گويند. ی داخلی میها در حال پر شدن است، عنصرهای واسطهآن fی به عنصرهايی كه زير لايه -٤

  

  

  

  

های ظرفيتی  ها را بنويسيد و تعداد الكترونالكترونی اتم آن آرايش ,های داده شدهبا توجه به آرايش الكترونی يون )52

  را مشخص كنيد.

A : p 64                                                                    D : d3 33    

 

E : p2 63   B : p2 63   

 

F : d3 53  
2 83C : d  

  

n nX X X 
 

 



 

 

٢٣  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

   

 اعداد کوانتومی

  :(n) عدد کوانتومی اصلی  -1

n , , ,...1 2 3  

  nn n

s / s p / s p d /

  31 2

1 2 2 3 3 3


 

  

 :ندكمیشماره لايه را مشخص  -

  

   :ندكتعداد زير لايه را مشخص می -

  

  :  )l( عدد کوانتومی اوربیتالی(فرعی) -2

l , , , , ,........(n )

s p d f g

    
 0 1 2 3 4 1

    

     

n l

s


 1 0

                     

n l ,

s p
 

 2 0 1

             

n l 3
 

  

  :ندكزير لايه را مشخص می کترون در يكتعداد ال -

  

 به سؤالات زير پاسخ دهيد.  Mo42در اتم )53

: s / s p / s p d / s p d / sMo 2 2 6 2 6 10 2 6
42 1 2 2 3 3 3 4 4 4 5  

nبا ترونكچند ال -١  با ترونكچند ال -٢       دارد؟ 3 1  دارد؟  

nبا ترونكچند ال -٣  و 2 0  با ترونكچند ال -٤    دارد؟n  و 3 1 دارد؟  

nبا ترونكچند ال -٥  و  4 2 ترونكچند ال -٦    دارد؟ 2 موجود است؟  

nترون باكچند ال -٧   5 موجود است؟ 

 

 

  دام است؟كآن  یهاترونكال یفرع یوانتومكمجموع اعداد  -٨

    دام است؟كت آن يه ظرفيلا یهاترونكال یو فرع یاصل یوانتومكمجموع اعداد  -٩
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  د. ير پاسخ دهيبه سؤالات ز As33در اتم )54

nترون باكچند ال -١  ترون باكچند ال -٢      دارد؟ 3 1  دارد؟  

nترون باكچند ال -٣  و 2 0  ترون باكچند ال -٤    دارد؟n  و 3 1 دارد؟  

nترون باكچند ال -٥  و 4 2 ترونكچند ال -٦    دارد؟ 2 موجود است؟  

nباترون كچند ال -٧   4 موجود است؟   

 

 دام است؟كآن  یهاترونكال یفرع یوانتومكمجموع اعداد  -٨

  

 دام است؟كت آن يه ظرفيلا یهاترونكال یو فرع یاصل یوانتومكمجموع اعداد  -٩

  

  

  

  برابر چند است؟ Ni28ت در اتميظرف یهاترونكال یو فرع یاصل یوانتومكمجموع اعداد  )55

  

  

  
  

  

  د. يسير را بنويپاسخ سؤالات ز )56

ترون باكال ١٣ یدارا یاتم -آ 2 دام است؟كآن  یاست. عدد اتم    

  
  

ترون باكال ٩ یدارا یاتم -ب 0 اشد؟ن اتم بيتواند متعلق به ایم یاست. چه اعداد اتم  

    
  

  

  ی زير به دست آورد. توان با توجه به قاعدهها را میلايهترتيب پر شدن زير 

  

  

  

  

  شود؟در هريک از موارد زير كدام اوربيتال زودتر پر می )57

١(d3  ياp5  ٢(d6  ياs7  ٣(f4  ياd5  

  
  

  



 

 

٢٥  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

 

Xآرايش الكترونی )58 3 بهp63  گر تفاوت نوترون و پروتون   كدام است؟ Xباشد، عدد جرمی  ٣برابر  Xختم شده است. ا

٤٠) ٤  ٣٨) ٣  ٤٣) ٢  ٤٥) ١  

  

  

  
  

  

  

nبا يیهاهيرلايترون در زكتعداد ال A در اتم )59  nدوبرابر 3    درست است؟  Aی هدربارعبارت(ها) دام كاست.  2

  

  است.  ٣٢آن  یتيظرف یهاترونكال یاصل یوانتومكآ) مجموع اعداد 
  

nیبراساس اصل آفبا دارا ترون آنكن اليست و هشتميب) ب  و 3 2  .است  
  

nترون باكال ٨ یپ) دارا   4 .است  
   

یهاترونكت) تعداد ال 2  ه آخر آن است. يرلايز یهاترونكبرابر تعداد ال ٤آن  
  

  

  هاي امروزيجدول تناوبی 

 

  تناوبی جدول به راجع کلی آمار چند

 
  عنصر ساختگی هستند. ٢٦و  شوندعنصر در طبيعت يافت می ٩٢عنصر است كه ١١٨دارای جدول تناوبی  -١

  شوند.فلز تقسيم میفلز، نافلز و شبه بندی به سه دستهعناصر در يک تقسيمباشد. می گروه ١٨دوره و  ٧اين جدول دارای  -٢

  وجود دارد. fعنصر دسته  ٢٨و  dعنصر دسته  ٤٠,  pعنصر دسته  ٣٦,  sعنصر دسته  ١٤جدول تناوبی  در -٣

ـــاوبی  -٤ ـــدول تن ـــكل  ١٢در ج ـــازی ش ـــر گ ـــب ٧(عنص ـــاز نجي Og)گ ,Rn،Xe،Kr،Ar،Ne،He)  ـــراه ـــه هم  ٥ب

Cl)نافلز ,F ، O ،N ،H )2 2 2 2   دارد. عنصر جامد وجود ١٠٤و  برم و جيوه)(عنصر مايع  ٢  ،)2

  در جدول تناوبی نافلز ها به هر سه حالت جامد، مايع و گاز وجود دارند.  -٥

H)هستند. در اين بين تنها هيدروژن pی ی نافلزها جزو عناصر دستهكليه -٦   قرار دارند. sی در دسته (He)و هليم 2(

,Rn)اتمیصورت تک(�ازهای نجيب) به ١٨ی عنصرهای گروه كليه -٧ Xe، Kr، Ar، Ne، He)١٧ی عنصـرهای گـروه ، كليـه 

At)اتمی ٢صورت ها) به(هالوژن , I ،Br ،Cl ،F )2 2 2 2 2 .  
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  بسپاريد.خاطر های جدول تناوبی بالا به سؤالات زير پاسخ داده، جاهای خالی را پر كنيد و همه را بهبا توجه به شكل )60

 رديف وجود دارد.  ........................گروه و ........................در جدول تناوبی  -آ

  های جدول رديف های عنصر و بلندترين رديف ........................با  .........................ترين رديف جدول رديف كوتاه - ب

 .هستند عنصر  ........................با  ...................... 

 عنصر است.  ........................با  ........................ترين گروه جدول تناوبی گروهطولانی -پ

  فلز را براساس تعداد مرتب كنيد.عناصر فلز، نافلز و شبه -ت

  

  عناصر جامد، مايع و گاز را براساس تعداد مرتب كنيد. -ث

  

  به ترتيب چند عنصر قرار دارند؟ ٧تا  ١تناوب  در -ج

  

  

  

 

 قرار دارد.  ........................و اولين عنصر واسطه داخلی در تناوب  ........................اولين عنصر واسطه در تناوب -چ

تكميل   ........................ی چهارم در تناوبههای لايتكميل و زيرلايه  ........................ی سوم در تناوبهای لايهزيرلايه -ح

 شوند.می
  



 

 

٢٧  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

  

  تعیین گروه و ردیف از روي آرایش الکترونی

  

 

  

  

    يف: رد sترين ضريب بزرگ

s   Aی ـ عناصر دسته١ :........ s14  
x(ns   گروه   :     (

 

  

  

     يف: رد sترين ضريب بزرگ

p    Bی ـ عناصر دسته٢ :........ s p2 13 3  
x(ns np     گروه :  2(

 

  

  

     يف: رد sترين ضريب بزرگ

d    Cی ـ عناصر دسته٣ :........ d s7 23 4  

x y(n )d ns1  : گروه    
 

  

  

 sترين ضريب بزرگ رديف =

    f یـ عناصر دسته٤

  گروه =  

 

)شود ختم می sی عنصر هليم به زيرلايه   He s ) 2
2  ، متعلق به گازهای نجيب است.1

 

  

  تعيين كنيد. ی عناصر زير رادوره شمار گروه و )61

©

X

:

:

:

d

n

 



3   (پ 53
©

X

:

:

:

p

n

 



3 X   (ب 63 : .... p

©:

n:

 



3   (الف62

    

  

©

X

:

:

:

s

n

 



2   (ج 25
©

X

:

:

:

p

n

 



2 X   (ث 64 : .... d

©:

n:

 



3   (ت83
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  تعیین گروه و ردیف از روي عدد اتمی 

 

   رديف =   

گر عدد اتمی بين ١  باشد: ٢٩تا  ٢٠ـ ا
  

  گروه =

  

      

  

     

  

  ٦برابر  ٧٠تا  ٥٧برای 

  

  

    رديف = 

گر عدد اتمی بين ٢   باشد ١٠٢تا  ٨٩و يا بين  ٧٠تا  ٥٧ـ ا
  

  ٣گروه = 

  ٧برابر  ١٠٢تا  ٨٩برای 

  

گر عدد اتمی بين اعداد بالا نبود:٣   ـ ا

  

   He2= ردیف ١

  Ne10= ردیف 2

Ar= ردیف 3 18  

Kr = ردیف4 36 

 Xe54 = ردیف5

Rn = ردیف6 86 

Og   ردیف= 7 118 

  

  

  دوره و گروه عناصر زير را تعيين كنيد. )62   

:

n
Sr

©

:





    (ب 38
:

n
As

©

:





  (الف 33

:

n
Ce

©

:





    (پ 58
n:

W

©:




  (ت 74

:

n
Nb

©

:





  (ث  41

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18



 

 

٢٩  
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گر اتم  )63 sرديف اتمی با آرايش الكترونی هم Xا s p s p s2 2 6 2 6 11 2 2 3 3 sستون اتمی با آرايـش الكترونـی و هم 4 s p2 2 31 2 2 

  كدام است؟ Xباشد، اتم 

١(Al13   ٢(As33   ٣(Ga31   ٤(P15   
 

  

  

  جاهای خالی را در جدول زير پر كنيد.  )64

  

  

  

  

  

  

 

گر آرايش الكترونی) 65 Aا 2 وD 2 هر يک بهp63 ختم شود، عبارت كدام گزينه درست است؟  

  ی سوم تعلق دارد.به دوره Aی چهارم و اتم به دوره D) اتم ١

  به گروه دوم تعلق دارد. Dبه گروه چهارم و اتم  A) اتم ٢

٣ (D  اتم عنصر واسطه وA .اتم عنصر اصلی است  

  است. ١٢برابر  Dو  Aهای تفاوت تعداد الكترون )٤

 

 

با از دست دادن سه الكترون به آرايش هشتايی يک گاز نجيب رسيده است. اين عنصر به كدام دوره و گروه  Xعنصر  )66

  تواند تعلق داشته باشد؟جدول تناوبی می

  ١٥) تناوب سوم و گروه ٢    ١٣) تناوب دوم و گروه ١

  ٣) تناوب سوم و گروه ٤    ٣گروه  ) تناوب چهارم و٣

 

  

  

  یعدد اتم  گروهشماره   شماره دوره

١٥  ٦    

١٧  ٤    

١١  ٦    

٢  ٤    

٣  ٥    

١٥  ٧    

١٢  ٦    

١٦  ٥    

١٣  ٧    

٦  ٥    

٧  ٦    
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گر تفاوت شمار نوترون )67    Aاتمیها در يون تکها و الكترونا 119 ی ام دورهدر كدام گروه و كد Aباشد، عنصر  ٢٣برابر  4

  جدول تناوبی جای دارد؟

  مـ پنج ١٤) ٤  ـ چهارم١٦) ٣  ـ پنجم ١٥) ٢  ـ چهارم ١٤) ١

  

  

  

 

  توان از فرمول زير پيدا كرد.تعداد عناصر بين دو عنصر مورد نظر را می 

  

  

  تعداد عناصر بین دو عنصراختلاف عدد اتمی =  -1

  

  

  

  به سؤالات زير پاسخ دهيد: )68

  چند عنصر وجود دارد؟ B33و  A13بين دو عنصر -آ

  
  چند عنصر قرار دارد؟ ٥و تناوب  ٤و عنصری از گروه  ٤و تناوب  ١٣ن عنصری از گروه بي -ب

  

  

 
 

  

  

  وجود دارد؟ Bو  Aبا توجه به جدول زير چند عنصر ميان عناصر  )69

٤٢) ٢  ٤٣) ١ 

٢٩) ٤  ٢٨) ٣  

  

  

  

  

  

  

     

  

  

B A  عنصر  

  رديف  ٥  ٦

  گروه  ٢  ١٣



 

 

٣١  
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  چهارم به سؤالات زير پاسخ دهيد.ی هدوربا توجه به آرايش الكترونی عناصر  )70

 

ps s s s s s s s s s

d d d d d

p p p

d d d d

p

d

ps s 2 2 2 1 2 2 2 1 2 3 4 5 621 2 2 14 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

3 3 3 3

4 4

3 3 3 3

4 4 4

3

4

3

4

 

  

  شوند؟ختم می s14ی چهارم جدول تناوبی، آرايش الكترونی چند عنصر بهدر دوره -الف

  شوند؟ختم می s24ی چهارم جدول تناوبی، آرايش الكترونی چند عنصر بهدر دوره -ب

  پر است؟نيمه dی ی چهارم جدول تناوبی، در چند عنصر زيرلايهدر دوره -ت

  است؟ s24ی چهارم جدول تناوبی،چند عنصر دارایدر دوره -ث

  كاملاً پر است؟ dی ی چهارم جدول تناوبی، در چند عنصر زيرلايهدر دوره -ج

  تناوبی، در چند عنصر آخرين زيرلايه دارای يک الكترون است؟ ی چهارم جدولدر دوره -چ

  ی چهارم جدول تناوبی، در چند عنصر آخرين زيرلايه، دارای دو الكترون است؟در دوره -ح

  پر است؟ی چهارم جدول تناوبی، در چند عنصر آخرين زيرلايه، نيمهدر دوره -خ

  الكترون است؟ ١٣يه سوم دارای ی چهارم جدول تناوبی، در چند عنصر لادر دوره -د

   

  ي شناسایی ترکیبات یونینحوه 

 

  باشد، يک تركيب يونی است.  Beبجز  ٢و  ١فلزهای گروه  هر تركيبی كه دارای -١

NH(هر تركيبی كه دارای آمونيوم  -٢
  شود.باشد، يک تركيب يونی محسوب می) 4

AlF3, Alهای تركيب -٣ O2 كسيژن دار مانند  Alو 3 Al(NOهمراه با برخی بنيان های ا )3 3 ،AlPO4 .و ... يونی هستند  

  فلزات واسطه  -٤
  

  

 كنيد. های زير مشخصهای يونی را از بين تركيبتركيب )71

  

NH SO ICl KCN FeCl K O NaH CoCl BF C H OH CuF

NH Cl HF N O HCN COBr HCl AlCl

         

     

3 2 3 3 2 2 2 3 2 5

4 2 3 2 3
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 ي تشکیل ترکیبات یونینحوه 

 
 

 
 
 
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

٣٣  
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  ؟نيستكه در شكل نمايش داده شده است، كدام گزينه درست  ١٧و  ١در روند ايجاد پيوند يونی بين دو اتم از گروه ) 72

  ) سديم است.١) كلر و اتم (٢) اتم (١

  ) بيشتر است.٢) از اتم (١) خاصيت فلزی اتم (٢

  شود.) داده می٢) به اتم (١) الكترون از اتم (٣

  ) تغييرات شعاع، وابسته به كاهش و يا افزايش الكترون است.٤

  

  

 

 

 

 

  های زير را بنويسيد.فرمول حاصل از زوج ) 73   

  Mg, N    Si,O  

  Ba,O   Cl ,S 

  F,B   N, Al 

  NH ,Cr O 2
4 2 7    Ca, NO

3  

  K ,O 2
2    Fe ,O2  

  Ca,O 2
2   K ,O

2 

  

  

  یونی هاي نامگذاري ترکیب

 

  گذاری يک تركيب يونی كافی است فرمول زير را رعايت كنيم:برای نام

  نام تركيب يونی = نام كاتيون + نام آنيون
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  نام کاتیون                                     

  

  

  

  

  شوند.گذاری میهای اصلی نامكه فقط دارای يک ظرفيت هستند، همانند كاتيونچهار كاتيون واسطه به علت اين :1ي تبصره

Sc 3  Cd 2  Zn 2  Ag  

        

 دو عنصر اصلی دارای دو نوع كاتيون هستند. :2ي تبصره

Pb 4  Pb 2  Sn 4  Sn 2  

        

  

 در كتاب درسی يک كاتيون چنداتمی است كه نام آن را بايد به خاطر بسپاريد. :3ي رهتبص

  هاگذاري آنیوننام

  

 ی نافلز + يد= نام يا ريشه نام آنیون

  

P 3  O 2  S 2  Cl  

        

  د:ير را به خاطر بسپاريز یچنداتم یهاونيآن 

  نيترات  سولفات  هيدروژن كربنات  فسفات  كربنات  هيدروكسيد

            

  

Mn 4  Al 3  Ti 2  Mg 2  

        

NH
4  

  

 كاتيون اصلی = نام فلز 

 كاتيون واسطه = نام فلز + ظرفيت با اعداد رومی



 

 

٣٥  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

  

  د. ينكامل كر را يجدول ز )74   

  است يیچندتا  چند اتم دارد   ون ياتكون به ينسبت آن  بكيتر يیايميفرمول ش  بكينام تر

  Ti (PO )3 4 2        

          ربناتك (II)منگنز

  Zn(OH)2        

          تراتيم نينيآلوم

  (NH ) P4 3        

          م سولفاتياندكاس

  CrP        

          ربناتكدروژن يم هيلسك

  Cu S2        

          ديسكدرويه(II)مس
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  د. ينك مشخصر را يز هایعبارتهر يک از یا نادرستي یدرست) 75

Naبكينام تر -١ O2د است. يسكم ايسد ی، د    

  ها برابر است. ونيها با آنونياتكب، تعداد كيبودن تر یل خنثيبه دل یوني یهابكيدر تر -٢

UOیونيب كيدر تر -٣ SO2   است.  UOبكيون ترياتك، 4

  

  د است. يسكدرويم هيون برابر با پتاسياتكون به ينسبت شمار آن CaCN2 تركيبدر -٤

  

  گذارند. یم کم به اشترايخود را با دو اتم سد یهاترونكد هر اتم گوگرد اليم سولفيل سدكيدر تش -٥

  است.  Mg2م به صورتيزيدار منيون پاياتك -٦

 
  

  

  د.ينك مشخصر را يز هایعبارتهر يک از یا نادرستي یدرست) 76

  رسند. یب ميش گاز نجيد هم فلز واسطه و هم نافلز هر دو به آرايسكم اياندكدر اس -١

  رسند. یب ميش گاز نجيد هم فلز و هم نافلز به آرايفلوئور (II)ميتانيدر ت -٢

  

  ترون است. كال ٥ ید دارايلرك (III)ون آهنياتكه يرلاين زيآخر -٣

  

  ترون است. كال ١٧ یسولفات دارا (II)ون مسياتكه ين لايآخر -٤

  

  ترون وجود دارد. كال ٦د يسكم ايلسكون يآخر آن یيهدر لا -٥
  

  

 

  شود؟برای تشكيل يک مول از كدام تركيب زير، تعداد مول بيشتری الكترون مبادله می) 77

كسيد (II)) آهن ٢  ) سديم نيتريد١ كسيد٤  ) باريم كلريد٣  ا   ) آلومينيم ا

  

  

  

  

  

  

  



 

 

٣٧  

 

 کیهان زادگاه الفباي هستی :اولفصل 

  

  هاي مولکولیگذاري ترکیبنام

 

  

  نام عنصر سمت چپ + تعداد عنصر سمت راست + نام عنصر سمت راست + يد) + ١= تعداد عنصر سمت چپ (به جز  نام

  

  

  

  های زير را بنويسيد.نام تركيب) 78

N O2 5  NO2  N O2  NO  فرمول  

  

 
  نام                         

  

  

  نام تركيب و يا فرمول شيمايی مواد را بنويسيد.) 79

  Al O2 3    P O4   فرمول  6

  نام  فسفرپنتاکلرید  سلنیم هگزافلوئورید

 

كثر ميتوانند      الكترون بگيرند  ٣عناصر حدا

 يا از دست بدهند. يونهای موجود در كتاب درسی را 

  ميبينيد. مقابلول در جد

  

  ساختار الكترون نقطه ای عناصری كه با به  

ک گ    اشتن الكترون پيوند تشكيل ميدهند را نيزذاشترا

 ميتوانيد در جدول مقابل ببينيد.

  


