
دینامیک

قوانین نیوتون

نیما نوروزی: مدرس



:نیوتونقانون اول 

رعت یک جسم حالت سکون یا حرکت باا سا»: کهمی کنداول نیوتون بیان قانون 

ری به ثابت بر روی خط راست خود را حفظ می کند مگر آنکه نیروی خالص غیر صف

نای یع)باشند به عبارت دیگر هرگاه نیروهای وارد بر جسم متوازن « .آن وارد شود

اهاد ، وضعیت حرکات آن تيییاری ن و( برآیند نیروهای وارد بر جسم صفر باشد

سرعت ساکن باشد، ساکن می ماند و اگر در حرکت باشد به حرکت خود با، اگر کرد

.ثابت ادامه خواهد داد



:نیوتونقانون دوم 

م هرگاه بر جسم نیروی خالصی وارد شاود، جسا: دوم نیوتون بیان می داردقانون 

روی خاالص تحت تأثیر آن نیرو شتاب می گیرد که این شتاب نسبت مستقیم با نی

وارد بر جسم دارد و در همان جهت نیروی خالص است و باا جارم جسام نسابت 

.وارون دارد
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:قانون سوم نیوتون

نیز این قانون بیان می دارد هرگاه جسمی به جسم دیگر نیرو وارد کند، جسم دوم

. اما در خلاف جهت وارد می کندهم راستاو هم اندازهبه جسم اوّل نیرویی 
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:نیوتونقانون سوم 

ی از اگر یکا. عبارت دیگر نیروها در طبیعت همواره به صورت جفت وجود دارندبه 

باه این نیروها را کنش بنامیم نیروی دیگر واکنش نامیده می شاود کاه باا توجاه

:تعریف فوق رابطه بین این دو نیرو به صورت زیر می باشد
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ثی کنش و واکنش همواره به دو جسم وارد می شوند پس یکدیگر را خننیروهای *

.نمی کنند

و ، یا هار دالکتریکی اندکنش و واکنش همواره هم نوع اند؛ مثلاً هر دو نیروهای *

... .و یا گرانشی اندیا هر دو ميناطیسی اند

.کنش و واکنش ممکن است منجر به اثرات متفاوتی شوندنیروی *



قارار مطابق شکل یک سکه روی مقوایی که به طور افقی بر دهانة لیاوانی: تست

نیوتاون --------بکشیم، طبق قاانون --------اگر مقوا را . دارد، قرار گرفته است

. سکه به داخل لیوان می افتد

اول-به طور ناگهانی ( 1

دوم-به طور ناگهانی ( 2

اول-به آرامی ( 3

دوم-به آرامی ( 4
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(قلم چی-کانون فرهنگی آموزش )



نیرو را در شکل زیر، بار اول نخ را به آرامی پایین می کشیم و به تدریج این: تست

تیب بار دوم همین آزمایش را به این تر. افزایش می دهیم تا یکی از نخ ها پاره شود

م تا یکی تکرار می کنیم که نخ را به صورت ضربه ای در یک لحظه به پایین می کشی

در مورد این آزمایش کدام درست است؟. از نخ های دو طرف وزنه پاره شود

.  در هر دو آزمایش نخ از قسمت پایین وزنه پاره می شود( 1

.در هر دو آزمایش نخ از قسمت بالای وزنه پاره می شود( 2

در آزمایش اول نخ از بالای وزنه پاره می شود و در آزمایش دوم از پایین وزنه( 3

. درآزمایش اول نخ از پایین وزنه پاره می شود و در آزمایش دوم از بالای وزنه( 4

m
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(91-سراسری ریاضی )



و          mنیااروی خااالص     بااه طااور جداگانااه بااه دو جساام بااا جرم هااای : تساات

کیلوگرم اعمال می شود و به هر یک از آن ها به ترتیب از راسات باه چا  

به ترتیب از راست به چا  چناد mو اندازة . می دهدشتاب های 

هستند؟ SIواحد 
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(قلم چی-کانون فرهنگی آموزش آزمون های)
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کیلوگرم اعماال 4با هم به جسمی به جرم نیوتون12و 6و 8سه نیروی : تست

نیوتون حذف شود جسام باا چاه 6هرگاه نیروی . و جسم ساکن استمی شوند

شتابی بر حسب متر بر مجذور ثانیه حرکت می کند؟

1 )12 )1/53 )2/5

4 )5

(84–سراسری ریاضی )
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و 10، 15، 20اندازه هایچهار نیرو به هم زمانکیلوگرمی 2به یک جسم : تست

15اگار فقاط نیاروی . و جسم به حالت تعادل قارار داردمی شودوارد نیوتون8

یار حذف شود و دیگر نیروها با همان اندازه و جهت اثرگاذار باشاند، تيینیوتونی

ثانیه چند متر بر ثانیه خواهد شد؟2سرعت جسم بعد از 
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4 )20

(85–سراسری خارج از کشور تجربی )



:پاسخ
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باه SIاگر نیروها در . می کننداثر kg5به جرم وزنه ایبر هم زمانسه نیرو، : تست

یه خواهد صورت زیر باشند، بزرگی شتاب حاصل از این نیروها چند متر بر مربع ثان

شد؟
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(93–سراسری خارج از کشور ریاضی )



:پاسخ
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کیلااوگرم دو نیااروی0/5فاارک کنیااد باار جساامی بااه جاارم : تساات

بزرگی شاتاب حرکات ایان جسام چقادر . اثر کنند

(هستندSIتمام مقادیر در )می شود؟ 

1 )12 )53 )104 )
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(93سراسری ریاضی )
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باار هم زمااانبااه طااور و دو نیروی افقی: تست

می شوندکه روی سطح افقی بدون اصطکاک قرار دارد، وارد kg3جسمی به جرم 

تمااام )کاادام اساات؟ SIدر . می دهندرا به جسم و شتاب 

.(هستندSIواحدها در
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(قلم چی–کانون فرهنگی آموزش )



: پاسخ
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--------نتهای فواره خارج می شود، فواره در جهت ادر شکل زیر، آب از دو : تست

.نیوتون قابل توجیه است--------می چرخد و چرخش آن با استفاده از قانون 

1 )A-سوم

2 )B-اول

3 )A-اول

4 )B-سوم

(A)

(B)

(قلم چی–کانون فرهنگی آموزش )



:پاسخ

1 )A-سوم

2 )B-اول

3 )A-اول

4 )B-سوم
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