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:انرژی در حرکت نوسانی ساده

بها انرژی پتانسیل کشسانی ذخیره می شود، بهه وهوری کههفنر -جرمدر سامانه 

( اسه جایی که فنر نه فشرده و نه کشیده شده)افزایش جابجایی از نقطه تعادل 

فنر در –رم بنابراین انرژی پتانسیل سامانه ج. این انرژی پتانسیل افزایش می یابد

ههنه وبیشینقاط بازگشتی 

.برابر صفر اس ( x=0)نقطه تعادل در 
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به دسه  ان وور که می دانیم انرژی جنبشی این سامانه از رابطه هم

ر اس  انهرژی می آید و با توجه به اینکه در نقاط بازگشتی تندی نوسانگر برابر صف

وسهان جنبشی نوسانگر در این نقاط برابر صفر خواهد بود و از آنجا که در مرکهز ن

ینه خواههد تندی نوسانگر بیشینه اس  انرژی جنبشی نوسانگر در این نقطه بیش

.بود
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وتعادل،نقطهبازگشتی،نقاطدرپتانسیلوجنبشیانرژی هایمجموعبنابراین

شافزایباکهاندازههمانبه.اس برابرهمبامسیرازدیگریدلخواهنقطههر

کاهشجنبشیانرژیمی یابد،افزایشپتانسیلانرژیتعادل،نقطهازجاییجابه

.بالعکسومی یابد
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ادهسهماهنگحرک درفنر–جرمسامانهمکانیکیانرژیکهدادنشانتوانمی

:آیدمیدس بهروبرورابطهاز

.اس نوساندامنهAوفنرثاب kآندرکه

زیرمفیدابطروبهتوانیممیگرفتیمفراترقبلکهروابطیبافوقرابطهترکیببا

:برسیمنوسانگرهرمکانیکیانرژیبرای
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:انرژیپرنکتهچند

وزمانازمستقلنوسانگرمکانیکیانرژیبینیممیزیررابطهدرکههمانطور*
:اس ثاب آنمقدارواس مکان

بیشینهنوسانانتهایدودرپتانسیلانرژیگرف نتیجهقبلنکاتازتوانمی*
یلپتانسانرژیبرعکسجنبشیانرژیولیاس صفرنوسانمرکزدروبوده
.اس 
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مطهاب  شهکل زیهر اسه ، g100به جرم نوسانگریزمان -نمودار مکان : تس 

اس ؟میلی ژولچند نوسانگرانرژی مکانیکی 

1 )2 )

3 )4)

(97-تغییر یافته سراسری تجربی )
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:پاسخ 553x(m)

t(s)

4

/1 25

T
/ T T s   

5
1 25 5 5 1

4

f f Hz
T

  
1 1

1
1

m g / kg

A / m,f Hz
E mA f

 

 
  2 100 01

002

2 2

1
2 E / ( / ) ( )    2 22 0 1 0 02 1



:پاسخ553
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اگهر . می دههدرا نشهان Bو Aنوسانگرزمان دو -شکل زیر، نمودار مکان : تس 

چند Aنوسانگرباشد، انرژی مکانیکی Aنوسانگربرابرجرم، پنج Bنوسانگرجرم 

اس ؟Bنوسانگربرابر انرژی مکانیکی 

1 )2 )

3 )4)

(93-سراسری تجربی )
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:پاسخ 554
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:پاسخ 554
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لحظه ایدر . اس mJ20برابر g100به جرم نوسانگریانرژی مکانیکی : تس 

چنهد نوسهانگراسه ،  تنهدی mJ15نوسهانگرکه انرژی پتانسهیل کشسهانی 

بر ثانیه اس ؟سانتی متر
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(96-سراسری ریاضی خارج کشور)
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:پاسخ 558K mv 21
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:پاسخ 558
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بههه صههورتSIفنههری در -وزنههه سههاد معادلههه حرکهه  هماهنههگ : تسهه 

، می باشهههدانرژی جنبشی آن بیشینهاگر . می باشد

بر متر اس ؟نیوتونثاب  فنر چند 
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(92-سراسری ریاضی خارج کشور)
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حرکه  cm20بهه وهول پهاره خطیگهرم، روی 100به جرم نوسانگری: تس 

ثانیه از نقطه تعهادل بهه انتههای مسهیر و در مدتمی دهدهماهنگ ساده انجام 

ی ژولمیلهدر مرکز نوسان، چند نوسانگرانرژی جنبشی . می رسد( بازگش نقطة)

اس ؟
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:پاسخ 565
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:پاسخ 565
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ب          در تناودور که با ساده اینوسانگرنمودار انرژی پتانسیل کشسانی : تس 

چند گرم اس ؟نوسانگر، جرم می باشدحال نوسان اس ، مطاب  شکل زیر 

1 )0/022 )20

3 )0/044 )40

(قلم چی-کانون فرهنگی آموزش)
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:پاسخ 568
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:پاسخ 568
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