
موج ، بازتاب و شکست آن

انواع موج و مشخصه های آن

نیما نوروزی: مدرس



:پیش‌روندهموج‌های

ودهکرحرکتدیگرنقطهبهنقطه‌ایازکههستندموج‌هاییپیش‌روندهموج‌های

سربهسریکازکهاستموجاینکنیدتوجه.می‌کنندمنتقلخودباراانرژی

.می‌کندحرکتآندرموجکهماده‌اینهمی‌کندحرکتدیگر



:موجچشمۀ‌

از‌وج‌که‌بعد‌از‌تولید‌،م نوسانی‌نیاز‌دارید‌(‌چشمه)ایجاد‌موج‌به‌یک‌جسم‌برای‌

اجزای‌و‌اگر‌چشمه‌به‌طور‌هماهنگ‌س اده‌نوس ان‌کن د،می‌شود‌این‌چشمه‌دور‌

.نوسان‌می‌کنندتعادل‌خود‌با‌همان‌بسامد‌چشمه‌نقطه‌محیط‌حول‌



:موجانواع

:می‌کنندبندیتقسیمدستهدوبهعموماًراموج‌ها

.الکترومغناطیسیموج‌هایومکانیکیموج‌های

یمادمحیطیکبهخودانتشاربرایکههستندامواجی:مکانیکیموج‌های(1

صوتیموج‌هایوآبسطحرویموج‌هایمانند.دارندنیاز



:انواع‌موج

ط‌امواجی‌هستند‌که‌برای‌انتشار‌خود‌ب ه‌مح ی:‌موج‌های‌الکترومغناطیسی( 2

ی‌شوند‌علاوه‌بر‌محیط‌مادی‌در‌خلأ‌‌نیز‌منتشر‌ممادی‌نیاز‌ندارند‌به‌عبارت‌بهتر‌

.مانند‌نور‌مرئی،‌موج‌های‌رادیویی‌و‌تلویزیونی،‌اشعه‌گاما‌و‌ایکس.



:امواج‌عرضی‌و‌طولی

قت‌موج‌اگر‌بخواهیم‌مفهوم‌ساده‌ای‌از‌موج‌را‌بیان‌کنیم‌می‌توانیم‌بگوییم‌در‌حقی

.‌ود،‌حرکت‌نوسانی‌ذرات‌محیط‌است‌که‌سبب‌انتشار‌آن‌در‌محیط‌انتشار‌می‌ش



موجی‌است‌که‌در‌آن‌راستای‌نوسان‌ذرات‌محیط‌ب ر‌راس تای‌:‌عرضیموج‌(‌الف

.استانتشار‌موج‌‌عمود‌

راستای‌انتشار

دره‌ی‌موج
قله‌ی‌موج

راستای‌نوسان



موجی‌است‌که‌در‌آن‌راستای‌نوس ان‌ذرات‌مح یط‌ب ر‌راس تای‌:موج‌طولی(‌ب

.انتشار‌موج‌‌منطبق‌است‌



بین‌دو‌برآمدگی‌یا‌دو‌فرورفتگ ی‌مج اور،‌ط ول‌م وج‌نامی ده‌فاصله‌:‌طول‌موج

.می‌دهندنشان‌می‌شود‌و‌آن‌را‌با‌نماد‌‌ 



تناوب‌نوس ان‌چش مه‌دوره‌طول‌موج‌مسافتی‌است‌که‌موج‌در‌مدت‌درحقیقت‌‌

.می‌کندطی‌

موج‌نامیده‌می‌ش ود‌ک ه‌دامنه‌ذره‌از‌مکان‌تعادل،‌یک‌فاصلهبیشینه:‌Aدامنه‌

.یا‌دره‌نسبت‌به‌سطح‌آرام‌یا‌ساکن‌استقله‌فاصلههمان‌
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تجربه‌و‌محاسبات‌نظری‌نشان‌می‌دهد‌که‌تن دی‌انتش ار:‌موجتندی‌انتشار‌

ه‌موج‌در‌بنابراین‌تا‌زمانیک.‌موج‌به‌جنس‌و‌ویژگی‌های‌محیط‌انتشار‌بستگی‌دارد

ر‌پس‌اگر‌جبه ه‌م وج‌دیک‌محیط‌منتشر‌می‌شود‌حرکتش‌یکنواخت‌خواهد‌بود‌

ب  ه‌دس  ت‌رابطهطی‌کند،‌تندی‌انتشار‌موج‌از‌را‌مسافت‌مدت‌‌

ک ه‌با‌توجه‌به‌تعریف‌‌طول‌موج‌که‌بیان‌می‌دارد‌طول‌موج‌مسافتی‌است.‌می‌آید

:نوسان‌چشمه‌طی‌می‌کند،‌داریم‌تناوب‌دورهموج‌در‌مدت‌
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،‌ح یطمثل‌جنس‌ممشخصات‌فیزیکی‌محیط‌انتشارموج‌دریک‌محیط‌به‌تندی‌*

اما‌به‌ش رایط‌فیزیک ی‌چش مه‌م وجبستگی‌دارد،‌...‌و،‌فشارمحیط‌محیطدمای‌

.نداردبستگی‌...و،‌دامنه‌بسامد

جامداتانتشار‌امواج‌مکانیکی‌در‌تندی‌*

ازبیشتر‌از‌مایعات‌و‌در‌مایعات‌بیشتر‌

.گازها‌است



:اندمی‌مموجی‌از‌محیطی‌وارد‌محیط‌دیگر‌می‌شود‌بسامد‌آن‌ثابت‌باقی‌وقتی‌*

ن‌ه ا‌آدو‌موج‌در‌یک‌محیط‌منتشر‌می‌شوند‌از‌آنجایی‌که‌تندی‌انتش ار‌وقتی‌*

:داریمیکی‌است‌
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ان‌در‌به‌نوس دیاپازونمطابق‌شکل‌زیر،‌چنان‌چه‌فنر‌سبکی‌را‌توسط‌یک‌:‌تست

است‌وب ا‌تغیی ر‌بس امد‌دیاپ ازون،‌-------آوریم،‌موج‌ایجاد‌شده‌در‌فنر‌از‌نوع‌

-------سرعت‌انتشار‌این‌موج‌در‌فنر‌

.‌تغییر‌می‌کند–عرضی‌( 1

.تغییر‌می‌کند–طولی‌( 2

.‌ماندثابت‌می‌–عرضی‌( 3

.‌ثابت‌می‌ماند–طولی‌( 4
(قلم‌چی-کانون‌فرهنگی‌آموزش‌)
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متر‌را‌در‌چند‌10متر،‌فاصلة‌0/5و‌طول‌موج‌Hz100موجی‌با‌بسامد‌:‌تست

ثانیه‌طی‌می‌کند؟
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(87-سراسری‌خارج‌از‌کشور‌ریاضی)
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.‌اس  تبه‌صورت‌SIمعادلة‌حرکت‌نوسانی‌چشمة‌موجی‌در‌:‌تست

انتشار‌یابد‌و‌طول‌م وج‌براب ر‌m/s20اگر‌این‌نوسان‌ها‌در‌یک‌محیط‌با‌سرعت‌

متر‌باشد،‌‌‌‌‌‌چند‌رادیان‌بر‌ثانیه‌است؟0/8

1 )2 )3 )4)

(87-سراسری‌تجربی‌)
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د‌اگر‌بسام.‌در‌یک‌محیط‌کشسان‌منتشر‌می‌شوندBو‌Aدو‌موج‌مکانیکی‌:‌تست

چند‌براب ر‌Aباشد،‌طول‌موج‌و‌سرعت‌انتشار‌موج‌Bبرابر‌بسامد‌موج‌A‌،4موج‌

(‌به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ)است؟‌Bطول‌موج‌و‌سرعت‌انتشار‌موج‌

1 )2 )3 )4)

(95-سراسری‌تجربی‌)
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:‌پاسخ
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انتقال‌انرژی‌در‌موج‌عرضی

مان‌ی ا‌انرژی‌جنبشی‌و‌انرژی‌پتانسیل‌لازم‌برای‌حرکت‌و‌کشیدگی‌هر‌جزء‌ریس

.‌ی‌آوردفنر‌را‌شخصی‌تأمین‌می‌کند‌که‌سر‌ریسمان‌یا‌فنر‌را‌دائماً‌به‌نوسان‌در‌م 

در‌ی ک‌م وج‌(‌ت وان‌متوس ط)ثابت‌می‌شود‌مقدار‌متوسط‌آهنگ‌انتقال‌ان رژی‌

وج‌انواع‌امواج‌مکانیکی‌با‌مربع‌دامنه‌و‌نی ز‌مرب ع‌بس امد‌م همه‌سینوسی‌برای‌
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