
موج ، بازتاب و شکست آن

(1)شکست موج 

نیما نوروزی: مدرس



:موجشکست

ومی‌شودبازتابیدهآنازبخشیمی‌رسدمحیطدوجداییمرزبهموجوقتی

محیطدوهردرکهاستموججذببرافزوناینکهمی‌کندعبوردیگربخشی

.می‌دهدرخ



شدهتشکیلضخیم،دیگریونازکیکیبخش،دوازکهبگیریدنظردرراطنابیطولدرتپیکعبور

دیگریبخشوتابدبازمیتپاینازبخشیمی‌رسد،بخشدومرزبهنازکبخشسمتازتپاینوقتی.است

ةمچشتوسطکهاستفرودیموجبسامدهمانموجدواینبسامدسینوسیموجیکبرای.می‌کندعبور

ولطرابطةبهبنااست،کمترضخیمقسمتدرآنتندیکهعبوریموجبنابراین.می‌شودتعیینموج

.داشتخواهدفرودیموجبهنسبتکمتریموج

v

f
 

بخش‌نازکبخش‌ضخیم

تپ‌عبوری

بازتابیدهتپ‌

(الف)

(ب)



محیطبهآنورودومرزیکازموجعبوربانیزبُعدیسهیادوحالت‌هایدر

وکندرتغیینیزموجانتشارجهتاستممکنومی‌کندتغییرموجتندیدیگر،

.کندپیداشکستموجاصطلاحاً



برایمی‌توانیمویژگیایناز.داردبستگیآنعمقبهآبسطحرویامواجتندی

آبعمقتغییردادنبایعنیکنیم؛استفادهموجتشتدرشکستةپدیدتحقیق

نایکهدادتغییررابخشآندرسطحیموجتندیمی‌توانتشتازبخشیدر

هبعبارتیبهوبخش،آندرموجانتشارجهتتغییربهدیدیمکهطورهمان

.انجامدمیموجشکست



کاهشسطحیموجتندیعمق،کمبخشبهموجورودبامی‌شودمشاهده
ابچونمی‌رسد،عمقکمناحیةبهزودترکهموجبخشآناست،روشن.می‌یابد
عقبنشدهناحیهاینواردهنوزکهموجبقیةازمی‌کندحرکتکمترتندی

ی‌یابدمکاهشموجطولنتیجهدروموججبهه‌هایبینفاصلةبنابراینومی‌افتد
.می‌دهندجهتتغییرناحیهدومرزدرشکلمطابقموججبهه‌هایترتیباینبهو



مت‌یک‌موج‌سینوسی‌از‌قسمت‌ضخیم‌طناب‌دو‌بخشی‌شکل‌زیر،‌به‌قس :‌تست

وج‌در‌این‌حالت،‌به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ،‌تندی‌و‌طول‌م.‌نازک‌آن‌وارد‌می‌گردد

موج‌عبوری‌نسبت‌به‌موج‌فرودی‌چه‌تغییری‌می‌کند؟

.کمتر‌می‌شود–بیشتر‌می‌شود‌( 1

.می‌شودبیشتر‌–می‌شودکمتر‌( 2

.هر‌دو‌بیشتر‌می‌شوند( 3

.‌هر‌دو‌کمتر‌می‌شوند( 4
(قلم‌‌چی-آزمون‌کانون‌فرهنگی‌آموزش‌)

721

جهت‌حرکت





از‌قسمت‌نازک‌ی ک‌cm30در‌شکل‌زیر،‌یک‌موج‌سینوسی‌به‌طول‌موج‌:‌تست

روی‌با‌فرض‌عدم‌تغیی ر‌نی .‌طناب‌دو‌قسمتی‌به‌قسمت‌ضخیم‌آن‌وارد‌می‌گردد

براب ر‌چگ الی‌خط ی‌1/44کشش‌طناب،‌اگر‌چگالی‌خطی‌جرم‌قسمت‌ضخیم‌

اهد‌جرم‌قسمت‌نازک‌باشد،‌طول‌موج‌عبوری‌از‌قسمت‌ضخیم‌چند‌سانتی‌متر‌خو

بود؟

1 )20/832 )25

(قلم‌چی–کانون‌فرهنگی‌آموزش‌آزمون‌های)43/2( 354( 3

793
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ک‌در‌ساحل‌یک‌دریاچة‌مصنوعی‌که‌به‌شکل‌زیر‌است،‌امواجی‌موازی‌به‌ساحل‌نزدی :‌تست

20هرتز‌و‌فاصلة‌بین‌یک‌فرورفتگی‌و‌برآم دگی‌پ ا‌از‌آن،‌2/5می‌شوند‌که‌بسامد‌آن‌ها‌

برابر‌تندی‌آن‌ها‌در‌ناحیة‌عمیق‌باشد،‌0/8اگر‌تندی‌امواج‌در‌ناحیة‌کم‌عمق‌.‌سانتی‌متر‌است

کدام‌SIعمیق‌و‌طول‌موج‌در‌ناحیه‌کم‌عمق‌در‌ناحیة‌به‌ترتیب‌از‌راست‌به‌چپ،‌تندی‌موج‌در‌

است؟‌‌

1 )1 ،0/322 )0/5 ،0/32

3 )0/5 ،0/164 )1 ،0/16

(قلم‌‌چی-کانون‌فرهنگی‌آموزش‌)

723

ساحل
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کم‌عمق

ناحیة‌
عمیق



:‌پاسخ
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:عمومیشکستقانون

وندمی‌رسمحیطدومرزبهمایلطوربهتختیموججبهه‌هایشکلمطابقکنیدفرض

محیطدوجداییمرزدرموججبهه‌هایکهآنجااز.می‌کنندپیداشکستسپا

مرزاینازعبوردرهستندموججبهه‌هایبرعمودهموارهکهموجپرتوهایمی‌شکنند،

.می‌دهندجهتتغییر

2

1

v2

v1



تابشةزاویرامرزبرعمودخطبافرودیپرتویةزاویپرتویی،نموداریکدر

خطباشکستهپرتویةزاویکهحالیدرمی‌دهند،نشانباومی‌نامند

.می‌دهندنشانباومی‌نامندشکستةزاویرامرزبرعمود
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شاننرایافتهشکستموجانتشارتندیورافرودیموجانتشارتندیاگر

ودیفرزاویهوموجتندیبینشکستعمومیقانونعنوانبهرازیررابطهدهیم

:استبرقرارشکستو
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تندی‌انتشار‌.‌می‌شود(‌2)وارد‌محیط‌(‌1)مطابق‌شکل‌زیر،‌جبهة‌موجی‌از‌محیط‌:‌تست

است؟‌(‌1)چند‌برابر‌تندی‌انتشار‌موج‌در‌محیط‌(‌‌2)موج‌در‌محیط‌‌

1 )2 )

3 )4)

(قلم‌‌چی-کانون‌فرهنگی‌آموزش‌)
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:‌پاسخ 727sin v vsin
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:الکترومغناطیسیامواجشکست

یطیمحبهمحیطیکازگذربانیز(مرئینورجملهازو)الکترومغناطیسیامواج

ةسترگجزبه.می‌کنندپیداشکستمی‌شود،متفاوتآنهاتندیآندرکهدیگر

بهودمی‌شومطرحآنهابرایشکستمواردمعروف‌ترینوبیشترینکهمرئینور

اهمیتینیزرادیوییامواجشکستانجامد،میجالبیکاربردهایوپیامدها

.داردرادیوییارتباطاتدرکاربردی



:محیطشکستضریب

شفافمحیطواردشفافمحیطیازنورپرتوییکوقتی

وارددیگربخشیوتابدبازمینورازبخشیشود،دیگری

هکنوربخشآنداریمانتظارکهطورهمان.می‌شوددوممحیط

مدومحیطدرآنتندیآنکهدلیلبهمی‌شود،دوممحیطوارد

.می‌شودشکستهمی‌کند،تغییر



نسبتاببرابرکهمی‌کنندتعریفشکستضریبمحیطهربرایدلیلهمینبه

:استمحیطآندرنورتندیبهخلأدرنورتندی

محاسباتدرراآنمقدارکهاستخلأدرنورتندیcفوقرابطهدر

.گیریممینظردر
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:اسنلشکستقانون

بی     انراهمان‌طور‌که‌گفتیم‌قانون‌عمومی‌شکست‌رابطه‌

:توانیم‌نتیجه‌گیری‌زیر‌را‌انجام‌دهیم‌میرابطةو‌با‌توجه‌به‌می‌کند‌
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یطیمحازنورپرتوییکعبوردرنور،شکستوبازتابازطرحیمقابلشکل*

.می‌دهدنشانرادیگرشفافیمحیطبهشفاف

2

1 1 :1محیط
شکستضریب

:2محیط
شکستضریب

n1

n2

تهشکسپرتو

عمودخط



اردوشفافمحیطیکازوقتیالکترومغناطیسیامواجسایرمانندنیزنور*

تغییریزنآنرنگبنابراین)نمی‌کندتغییرآنبسامدشوددیگریشفافمحیط

.می‌کندتغییرسرعتبامتناسبآنموجطولولی(کردنخواهد
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وارد‌محیط‌شفاف‌دیگ ری‌2/5پرتوی‌نوری‌از‌محیط‌شفافی‌به‌ضریب‌شکست‌:‌تست

تندی‌نور‌چند‌درصد‌تغییر‌می‌کند؟.‌می‌شود2به‌ضریب‌شکست‌

1 )252 )203 )30

4 )40

(قلم‌‌چی-کانون‌فرهنگی‌آموزش‌)

734



:‌پاسخ 734
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