
ه ایآشنایی با فیزیک هست

پرتوزایی طبیعی

نیما نوروزی: مدرس



واپاشی

ا هسرت              ردر هسته های سنگین صورت می گیردد  در این نوع واپاشی که 

ت دلایل تجد ی نشان می دهنرد کره پدتوهرای       ذرا.گسیل ذرة آلفا وا می پاشد

هستند و از دو پدوتون و دو نوتدون از جنس هست  اتم هلیم اردار مثبت 

هست  مادر و Xواپاشی     را  ا را ط  زید  یان می کنند که در آن . تشکیل شده اند

Yهست  دختد نامیده می شود.
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واپاشی

وتراه  سیار کذره هاهد چند  دد این . مثبت اندذره های آلفا  سنگین و دارای دو  ار 

از راه ترنفس یرا دسرتگاه ذره هرااست و  ه سدعت جذب می شوند ولی اگد ایرن 

داین   نرا .  دن می شوند افت هایگوارش وارد  دن شوند   اعث آسیب شدید  ه 

.هدگز وارد  دن نشوندآلفازا اید مداقب  ود که مواد 
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واپاشی

دار  ناپایرهست که در آن است هسته هادر واپاشینوع متداول تدین  واپاشیاین 

تربدیررلجرردیدیهسرت  رره  معمولاً  ا گسیل ذرات  راردار منفری یرا 

. هستند  الکتدون آزمایش نشان می دهد که ذرات.می شود
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واپاشی

مرادر وجرود ندارنرد و هسرت   در واقر  در واپاشیگسیل شده در این الکتدون 

جرود الکتدون وقتری  ره و لکه  . مداری اتم نیستالکتدون هایهمچنین یکی از 

ینرد فدا.  ه پدوتون و الکتردون تبردیل می شرودهسته  درون نوتدونیکه می آید

.را  ا را ط  زید  یان می کنندواپاشی 
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واپاشی

ن مثبت  الکتدوگسیل شده توسط هسته  ذرةدیگد    تایواپاشیدر یک فدایند 

دارای جرد  یرا نمرایش       داده می شرود  پوزیتدون که  ا . استپوزیتدونیا 

واپراشیفرداینرد. استe+حامل  ار -e ار الکتدون است ولی  ه جای  ا یکسان 

. ا را ط  زید  یان می شود
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واپاشی

و  را نردمی گیدآلفا یا  تا  در حالت  دانگیخته قردار واپاشیپس از هسته هااغلب 

در ایرن نروع. می رسرند ره حالرت پایره ( گاماپدتو )پد اندژی فوتون هایگسیل 

و گامرا  ره  دانگیخته  ا گسریل پدتر هستتغییدی نمی کنند  لکه ZوAواپاشی

:گاما  ه صورت زید نوشته می شودحالت پایه می رسد واپاشی 
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: نکته

آن ها د هم پدتو آلفا و هم پدتو  تا گسیل شده است و تعداهم زماندر مسائلی که 

د پدسیده می شود ا تدا معادله واکنش را نوشته و سپس  ردای عردد اتمری و عرد

:می پددازیمآن هاجدمی  ه صورت جداگانه معادله نوشته و  ه حل 
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:گامازاواپاشیدر : تست

. تعداد نوکلئون ها ثا ت می ماند( 1

.می یا دعدد اتمی یک واحد کاهش ( 2

.می یا دعدد جدمی یک واحد کاهش ( 3

. می رودهسته از حالت پایه  ه حالت  دانگیخته ( 4

(94-سداسدی  خارج کشور تجد ی  )
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و تعرداد--------هسرته پدوتون هرایمطا ق شکل زید  تعداد واپاشیدر : تست

--------آن نوتدون های

.می یا دیک واحد کاهش -می یا دیک واحد افزایش ( 1

.می یا دیک واحد افزایش -می یا دیک واحد کاهش ( 2

.می ماندثا ت -می یا دیک واحد افزایش ( 3

.می ماندثا ت -می یا دیک واحد کاهش ( 4

(92-سداسدی تجد ی )
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یل  ا تا ش یک پدتو آلفا  ه کدا  یک از عناصرد زیرد تبرداورانیو : تست

؟می شود
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؟می شود ه کدا  تبدیل پوزیتدون ا گسیل یک عنصد: تست
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:پاسخ
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کدا  است؟X  در واکنش: تست

پوزیتدون( 4نوتدون( 3پدوتون( 2الکتدون( 1
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*:پاسخ A
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؟کدا  اند ه تدتیب Zو Aزید  هسته ایدر فعل و انفعال : تست

15و 30( 143و 31( 142و 30( 1

15و 31( 4
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(96-سداسدی تجد ی خارج کشور )



:پاسخ

: ار الکتدیکیپایستگی د طبق 

15و 30( 143و 31( 142و 30( 1

15و 31( 4


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ذرةیرک اضراف  ه   عنصد دختدعنصد مادرواپاشیحاصل : تست

؟کدا  اند ه تدتیب Zو A. آلفا استذرةو یک پوزیتدون
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( الکتردون)یرک ذره  ترا هم زمرانیک پدتو آلفا و عنصدهست اگد : تست

؟می شودگسیل کند   ه کدا  یک از عناصد زید تبدیل 
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A:پاسخ
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ز راست  ه کدا  تدتیب زید اپدتوزاتا ش هایزید  مدحله ایچند واپاشیدر : تست

گسیل شوند؟می توانند ه چپ 
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ذره هایسدب  ا گسیلپدتوزای  عنصد هسته ایواپاشیفدض کنید در یک : تست

دتیرب  ه تاین صورتتبدیل  ه عنصد طلا شود  در نوتدونو دو ( الکتدون)و

و چند    تا ش خواهد شد؟ذرةاز راست  ه چپ چند 
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