
حرکت دایره ای

(  1)نیروی مرکزگرا و انواع حالات آن 
(ویژه رشته ریاضی)

نیما نوروزی: مدرس



:نیروی مرکزگرا

دیدیم شتاب جسم در حرکت دایره ای یکنواخت در راستای شعاع دایره و جهتت

ا از قانون دوم نیوتون می دانیم شتاب یت  جستم ر. آن به طرف مرکز دایره است

نیروی خالص وارد بر آن ایجاد می کند و شتاب جسم همتواره در راستتا و جهتت 

اً بنابراین؛ در حرکت دایتره ای یکنواختت حتمت. نیروی خالص وارد بر جسم است

ی بته ایتن نیترو. نیروی خالص رو به مرکزی سبب ایجاد شتاب مرکزگرا می شتود

.خالص که منجر به حرکت دایره ای می شود، نیروی مرکزگرا می گوییم



مرکزروینیرابطۀمی توانیمگرامرکزشتابرابطۀونیوتوندومقانونبهتوجهبا

:بنویسیمزیرصورتبهراگرا
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اختت مسیر حرکت اتومبیلی که در ی  سطح افقی، حرکتت دورانتی یکنو: تست

رف دارد، مطابق شکل زیر است، در کدام ی  از نقاط زیر، جهت شتاب اتومبیل ط

جنوب غربی است؟
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ثانیه،      رادیان از مستیر دایتره ای 2کیلوگرم در مدت 4جسمی به جرم : تست

را به طور یکنواخت طی می کند، اندازه نیتروی مرکزگترای cm20افقی به شعاع 

حرکت چند نیوتون است؟ 
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: پاسخ 527
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می چرختد Rدر مسیر دایره ای به شعاع vبا تندی ثابت mذره ای به جرم : تست

بوده کتار آن نیترو در یت  دوره --------نیروی وارد بر آن در هر لحظه در جهت 

.است--------برابر 

صفر-عمود بر مسیر ( 2-عمود بر مسیر ( 1

صفر-مسیر ( 4-مسیر ( 3

:پاسخ

(79-سراسری ریاضی )
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روی kg4=mBو kg2=mAبته جرم هتای Bو Aدر شکل زیر دو جستم : تست

. انجتام می دهنتدOحرکت دایره ای یکنواخت حتول نقطته m1میله ای به طول 

Bچند برابر نیروی مرکزگترای وارد بتر جستم Aنیروی مرکزگرای وارد بر جسم 

است؟
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: پاسخ 532
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روی ی  دایتره بته مرکتز مبتد  xoyگرم در صفحۀ 50گلوله ای به جرم : تست

مختصات حرکت دایره ای یکنواخت انجام می دهد، اگتر بتردار سترعت گلولته در 

باشد، بردار نیروی برایند به صورت ( 0و -m2)در نقطۀ t= 0لحظۀ 

کدام است؟SIدر وارد بر گلوله در لحظۀ 
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: پاسخ 533
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: پاسخ 533
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:دایره ایانواع حالات حرکت 

را که دیدیم هر جسم در حرکت دایره ای خود نیاز به ی  نیروی مرکزگتهمان طور

ستم دارد که در بررسی انواع حالات این نوع حرکت باید ابتدا نیروی مرکزگرای ج

برای راحتت تر حتل . را تشخیص داده و در رابطه مساوی با معادله آن قرار دهیم 

:می پردازیمآن هادسته بندیشدن مسائل و تست های آن به 



:دایره ای افقی جسم متصل به طنابحرکت ( 1

ورت اگر جسمی به طنابی متصل باشد و حرکت دایره ای افقی انجام دهد در این ص

: می باشدنیروی مرکز گرا همان نیروی کشش نخ 
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:دایره ای افقی جسم متصل به فنرحرکت ( 2

رت اگر جسمی به فنری متصل باشد و حرکت دایره ای افقی انجام دهد در این صو

:نیروی مرکز گرا همان نیروی کشش فنر می باشد
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:سطح دوار یا ماشین در پیچ افقیروی بر جسم ( 3

اگر جسمی روی سطح دواری قرار گیرد و همراه با آن حرکت دایره ای انجام دهد و 

صطکاک یا ماشینی بر روی پیچ افقی حرکت کند آنگاه نیروی مرکز گرا ، نیروی ا

:استجسم و سطح ایستایی بین 
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:بر روی سطح دوار یا ماشین در پیچ افقیجسم ( 3

ستم حالت فوق اگر بخواهیم حداکثر سرعت جسم یا به عبارت دیگر سرعت جدر 

: می کنیمزیر استفاده در آستانه لغزش از دایره را بدست آوریم از رابطه 

max sv rg 

نیروی اصطکاک ایستایی



:درون استوانهدوران ( 4

:است در حرکت دایره ای درون استوانه نیروی مرکز گرا نیروی عمودی سطح 
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:دایره ای مخروطی حرکت ( 5
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