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:نیروی اصطکاک

رکت در وارد می کنیم که آن را به حزیر وقتی نیرویی به جسم ساکنی مانند شکل 

و آوریم، ممکن است جسم حرکت کند یا سرجای خود ساکن باقی بماند در هرر د

ایرن حالت اتصال بین جسم و سطح مقاومتی را در برابر حرکت ایجاد می کند که

.می نامندنیروی مقاوم را نیروی اصطکاک 



:اصطکاک ایستایی و جنبشی

اکن ما نیروی اصطکاک را خواست ابتدا دقت می کنیم که جسم ساگر مسئله از *

است و اگر جسم در گوییم                      میاگر ساکن بود حرکت، است یا در حال 

.گوییم                         می باشدمیحال حرکت بود 
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را ابتردا حرکرت جسم ساکن است یرا در حرال نمی دانیم مسائلی که در *
:الگوی زیر استفاده می کنیمآورده و سپس از دست به

smaxf
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آیا                                است؟
smaxf F محرک

آن گاه نیروی اصطکاک از جرنس 
.استجنبشی

گاه نیروی اصطکاک از جرنسآن
.استایستایی

خیربله

k k N
f .F sf F محرک



نکته

.می باشد نتیجه در معمولاً است*

نیروی-جسم نیروی کشش یک نمودار *

.می باشدزیر به صورت اصطکاک 

k sμ μk smaxf f

در حال سکون
F( نیروی کشش)

fاصطکاک 

smaxf

kf

0
در حال حرکت

در آستانه حرکت



ریب مطابق شکل زیر، صندوق ساکنی به جرم           روی سطح افقی با ض:تست

اگرر برا. اصطکاک ایستایی          و ضریب اصطکاک جنبشری          قررار دارد

اک بین ی نیروی اصطکنیروی افقی     برابر با             ،صندوق را بکشیم، اندازه

صندوق و سطح چند نیوتون خواهد بود؟ 
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(قلم چی–کانون فرهنگی آموزش )



: پاسخ

ی نیروی اصطکاک ایستایی در نیروهای وارد بر جسم را رسم کرده و ابتدا اندازه

:آوریمدست میی حرکت را بهآستانه
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ی نیرروی اصرطکاک ایسرتایی در در این حالت چون نیروی                از اندازه

ی حرکتآستانه

:ماند و بنابر قانون دوم نیوتون داریمتر است، بنابراین صندوق ساکن میکم
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روی سطح افقی ساکن است و kg5 =mمطابق شکل زیر، جسمی به جرم : تست

اگرر. نیوترون بره آن وارد می شرودt3=F+ 2نیروی افقی و متغیرر برا زمران 

، اندازه نیروی اصطکاک بین جسم s2 =tباشد، در لحظه 

و سطح افقی چند نیوتون است؟  
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:پاسخ

1 )102 )83 )7/5

4 )6


F1

urkg5

s k/ , /   0 2 0 15

t s
F t


  

2
3 2

F ( ) N   3 2 2 8

s.max sf mg / N     0 2 5 10 10 net sf NF  0 8



کره روی سرطح افقری mدر شکل زیر، نیروی افقی     ، به جسمی به جرم : تست

اگر انردازه . است1fقرار دارد، وارد می شود و در این حالت اندازه نیروی اصطکاک 

یروی نیروی    را دو برابر کنیم و جسم هم چنان ساکن بماند، در این صورت اندازه ن

می شرود، نرسبرت      کدام است؟2fاصطکاک 
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:پاسخ
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ابتدا ساکن است و نیروی افقی     را به تردری  زیرادmدر شکل زیر جسم : تست

می رسد، جسم شروع بره حرکرت N10می کنیم، هنگامی که بزرگی نیروی     به 

به حرکرت ، جسم با شتاب ثابت N10 =Fمی کند و با اعمال نیروی ثابت 

یب از خود ادامه می دهد، ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی جسم با سطح به ترت

راست به چپ کدام است؟
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3 )0/25-0/14 )0/3-0/25
(قلم چی-کانون فرهنگی آموزش )
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net:پاسخ s.maxF F f0
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که روی سرطح افقری بره حالرت kg5مطابق شکل زیر، به جسمی به جرم : تست

نیرروی . را در راسرتای قرائم وارد مری کنیمN200 =Fسکون قرار دارد، نیروی 

اصطکاک بین جسم و سطح چند نیوتون می شود؟
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دو نیرروی هم انردازه و عمرود برر هرم وارد mمطابق شکل زیر، بر جسم : تست

اگرر انردازه وزن جسرم . می شود و جسم در آستانه حرکت بر روی سطح می باشد

باشد، ضریب اصطکاک ایستایی بین جسم و سطح کدام است؟N30برابر با 
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:پاسخ
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را با نیروی افقی و ثابت     بره یرک kg4مطابق شکل زیر، جسمی به جرم : تست

روی ، اندازه نیرنکنددر صورتی که جسم روی دیوار حرکت . دیوار قائم می فشاریم

اصطکاک وارد بر جسم چند نیوتون است؟
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:پاسخ
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