
موج ، بازتاب و شکست آن

موج صوتی و شدت صوت

نیما نوروزی: مدرس



ایستاده اند، نفر اول باا m600فلزی به طول لولۀدو نفر در دو انتهای یک : تست

از ها  را s1/5زماانی فاصالۀچکش ضربه ای به لوله می زند، نفر دوم دو صدا به 

باشد، تندی صوت m/s350اگر تندی صوت در هوای درون لوله برابر با . می شنود

فلزی، چند متر بر ثانیه است؟لولۀدر 

1 )10502 )70003 )52504 )2800
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(قل  چی–آزمون کانون فرهنگی آموزش )
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:پاسخ 659
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امواج صوتی از یک کشتی به طور همزمان در زیر آب و در هوا به طرف یک: تست

ی در اگر اختلاف زمانی بازگشت امواج به کشات. ساحل صخره ای فرستاده می شود

ار سرعت انتش)باشد، فاصله کشتی از ساحل چند متر است؟ s2آب و هوا برابر با 

.(صوت در هوا            و در داخل آب               فرض شود

1)15002 )7503 )3754 )187/5

(قل  چی-آزمون کانون فرهنگی آموزش )
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:پاسخ

1)15002 )7503 )3754 )

187/5


d
d v t t

v

d
d v t t

v


  

 



 


1 1

2 2

2
2

2
2

آب

هوا

آب

هوا

t t d( )
v v

   2 1
1 1

2
هوا آب

d( ) d m   
1 1

2 2
300 1 00

375
5



:شدت صوت

است کاه ای انرژیآهنگ متوسط یک سطح، برابر با در ( I)صوتیشدت یک موج 

ر توسط موج به واحد سطح، عمود بر راستای انتشار صوت می رسد یاا از آن عواو
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وات برابار SIمتوسط انتقال انرژی و واحاد آن در اسلاید قول    آهنگ رابطه در 

SIمساحت سطحی است که صوت با آن برخورد می کند و واحاد آن در Aاست و 

.می باشدبرابرSIبنابراین واحد شدت صوت در متر مربع می باشد، برابر 

می توان رابطه شدت صوت را به صورت زیر نیز بیاان با توجه به رابطه *

:کرد

W

m
2

E
P

t


 

E
I

At


P
 



وا و از اتلاف انرژی صاوتی در هااگر آهنگ متوسط انتقال انرژی برابر      باشد *

. می کندعوور rموج صوتی به شعاع ۀکرشدت صوتی که از سطح . صرف نظر کنی 

: برابر است با
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هماۀ رای با توجه به نکته قول و از آنجا که توان متوسط در یک موج سینوسی ب*

رای امواج مکانیکی با مربع دامنه و نیز مربع بسامد موج متناسا  اسات باانواع 

:داری مقایسه شدت صوت 
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بر راستای انتشار صوت عمود اسات و 2cm3صفحه حساسی به مساحت: تست

انرژی صوتی به صفحه می رسد، شدت صوت در J11-10×1/5ثانیه، 5در مدت 

سطح این صفحه چند میکرووات بر متر مربع است؟

1 )8-10×2/52 )8-103 )0/014 )

0/25
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(95-سراسری تجربی )
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:پاسخ 663
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برابر و دوره تناوب چشمه صوتی 3اگر فاصله شنونده تا یک چشمه صوتی : تست

برابر و شدت صوتی که باه -----------برابر شود، تندی انتشار صوت در محیط 2

برابر می شود؟-----------گوش شنونده می رسد 
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(73-سراسری خارج از کشور ریاضی )
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:پاسخ 667
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برابر و فاصله ناظر تاا چشامه    برابار شاود، 6اگر توان یک چشمه صوت : تست

ط جذب انرژی صوتی در محای)شدت صوتی که ناظر می شنود چند برابر می شود؟ 

(ناچیز فرض شود
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(قل  چی–کانون فرهنگی آموزش )
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:پاسخ 667
P P

r r

I rP P P
I ( )

A I rPr





    


2 22 1 62 1
1

2 1
3

2
11 24

I r I IP
( )

I I IP
r

     
1 22 1 2 2

11 1 1
1

6
6 9

1

3

54

1  )2 )543   )

4  )

1

54

3

2

2

3 



صوت بر حسا  فاصاله از آنچشمۀدر شکل زیر نمودار شدت صوت یک : تست

است؟چند 1Iنشان داده شده است، مقدار 
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(قل  چی–آزمون کانون فرهنگی آموزش )
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:پاسخ 666
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:پاسخ 666
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ی ، انرژی رسیده به میکروفوننقطه ایصوت چشمۀمتری از یک 5فاصلۀدر : تست

ند صوت چچشمۀتوان . به مساحت سطح            در مدت یک ثانیه برابر       است

.(و اتلاف انرژی نداری )           ؟می باشدوات
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