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نیروهای گرانش و وزن
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:گرانش بین دو جسم نیروی 

ن را وارد می کنند که آدو جسم به علت جرم هایشان به یکدیگر نیروی جاذبه ای 

ره جررم دو ذحاصل ضرب نیروی گرانشی میان دو ذره با . نیروی گرانشی می نامند

.دارداز یکدیگر نسبت وارون آن ها نسبت مستقیم و با مربع فاصله 

ز دو اگر فاصله دو جسم از یکدیگر چنان زیاد باشد که بتوان از ابعاد هرر یرا ا* 

ت جسم در مقایسه با فاصله آنها چشم پوشی کرد، می توان دو جسم را بره صرور

.ذره در نظر گرفت



:بین دو جسم گرانشی نیروی 

:اندازه نیروی گرانشی میان دو ذره از رابطه زیر بدست می آید

:ثابت گرانش عمومی نام دارد و برابر است با  Gدر این رابطه
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ره در امتداد خط واصرل دو ذبه صورت جاذبه بوده و گرانشی بین دو ذره نیروی *

واکرنش را–طبق قانون سوم نیوتون این دو جفرت نیرروی کرنش . وارد می شود

.می باشدکه                    و                       تشکیل می دهند  F F12 21F F 12 21

r r

F12

r
F21

r

m1 m2
r



مطابق شکل زیر، جسمی روی خط واصل مراکر  دو سریاره و برین آن هرا، : تست

یاره تحت تأثیر نیروی گرانش آن دو سیاره قرار دارد، فاصله این جسم از سطح سر

باشد تا به حالت تعادل باقی بماند؟Rچند برابر ( 1)
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نیروی وزن ناشی از اثر جاذبه زمین بره اجسرام: وزن نیروی 

ی برین به عبارتی بهتر با توجه به مفهوم نیروی گرانش. است

سم دو جسم می توان بیان کرد که زمین نی  به عنوان یا ج

به اجسامی که در اطراف آن هستند نیرروی جاذبره جرم دار

می نیروی گرانش برای جسررابطۀ وارد می کند و با توجه به 

:کردکه روی سطح زمین قرار دارد می توان اثبات 
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. است( مرک  زمین)جهت وزن و در نتیجه شتاب گرانشی همواره به طرف زمین *



در آن gقداررمبه وزن آن است ولی یا جسم در مکان های مختلف ثابت جرم *

.مکان بستگی دارد

سطرحاز hمقایسه شتاب گرانشی روی سطح با شتاب گرانشی در ارتفاع برای *

:کنیممیزمین از این رابطه استفاده 
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:می کنیمبرای مقایسه شتاب گرانشی دو کره از این رابطه استفاده *
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است،زمینکرۀشعاعوجرمبرابردوترتیببهسیاره ایشعاعوجرم:تست

نزمیسطحدرگرانشیشتاب)است؟چندسیارهسطحدرگرانشیشتاب

(.است
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رم جرفرض کنید سیاره ای باشد که شعاع آن نصف شعاع زمین و جرم آن : تست

شری در زمین باشد، شتاب گرانشی در سطح آن سیاره، چند برابر شتاب گرانکرۀ 

؟سطح کرۀ زمین خواهد شد
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باشد، انردازه نیرروی اگر اندازه شتاب گرانش در سطح زمین برابر با         : تست

در ارتفاع         از سطح زمین برابر برا چنرد نیوترون kg72وزن جسمی به جرم 

(شعاع زمین است)      است؟ 
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در فاصله       از سطح زمین قرار دارد، چنانچه جسم بره mجسمی به جرم : تست

رف اندازه      و در راستای قائم از سطح زمین دورتر شود، نیروی گرانشی که از طر

زمین بر آن وارد می شود تقریباً چند درصد تغییر می کند؟

.می یابددرصد اف ایش 25( 1

.درصد کاهش می یابد55/5( 2

.درصد کاهش می یابد25( 3

.می یابددرصد اف ایش 55/5( 4
(قلم چی-کانون فرهنگی آموزش )

eR

eR



r:پاسخ R h R R Re e e e
r R h R R Re e e e

F r
( )

F r

    

    


21 1
2 3

2 2

1

1 2

22

درصرررد افررر ایش 25( 1

.می یابد

درصررد کرراهش 55/5( 2

.می یابد

درصرررد کررراهش 25( 3

.می یابد



e

e

F R
( )

R
 22 2 4

100 3 9

F /  2
400

44 5
9

55/5نیروی گرانشی 
درصد کاهش می یابد



از سقف ریسندگیبه کما نخ mمطابق شکل زیر، یا گوی کروی به جرم : تست

وی به ترتیب از راست به چپ نیروهای واکنش نیرروی وزن گر. آویخته شده است

؟می شوندکروی و نیروی گوی بر طناب، به چه اجسامی وارد 
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و وزن آن در مدار چرخش به دور زمین برابر برا kg400جرم یا ماهواره : تست

N1000ماهواره از سطح زمین چند برابر شعاع زمین است؟فاصلۀ. است
%(9درصد پاسخ صحیح )
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