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ابنیروی کشسانی فنر و نیروی طن

نیما نوروزی: مدرس



:کشسانی فنرنیروی 

استمتصلفنریبهکهجسمیمقابلشکلماننداگر

ازجابه‌جاییx)کنیممتراکمیابکشیمxاندازهبهرا

بهدلتعانقطهطرفبهنیروییفنر،(استتعادلمکان

یابکشیمبیشتررافنرهرچه.می‌کندواردجسم

.می‌شودربیشتنیزفنرکشسانینیرویکنیم،متراکم
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ابطۀرآنجاییجابهبافنرکشسانینیرویکهمی‌دهدنشانمتعددآزمایش‌های

.داردمستقیم

بهواستفنرمشخصاتازفنرثابت.داردنامفنرثابت،kضریبفوقرابطهدر*

.داردبستگیشدهساختهآنازفنرکهماده‌ایساختاروشکلاندازه،

نیوتونحسببرkو(m)متربرحسبN،xنیوتونبرحسبنیروفوقرابطهدر*
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ر‌جابه‌جایی‌یک‌فنر‌را‌نشان‌می‌دهدد‌کده‌د-مقابل‌نمودار‌نیروی‌کشششکل‌*

.می‌باشد kاندازهاین‌نمودار‌شیب‌خط‌نشانگر‌
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بزرگی‌نیروی‌فنر



بسته‌ایم‌و‌آن‌را‌با‌سرعت‌kg5را‌به‌وزنه‌ای‌به‌جرم‌N/m50فنری‌با‌ثابت‌:‌تست

افزایش‌cm10اگر‌فنر‌در‌حالت‌افقی‌بوده‌و‌.‌ثابت‌روی‌یک‌سطح‌افقی‌می‌کشیم

پیدا‌کرده‌باشد،‌ضریب‌اصطکاک‌جنبشی‌بین‌جسم‌و‌سطح‌چه‌قدر‌است؟

1 )0/12 )0/23 )0/3

4 )0/4

(85-سراسری‌تجربی‌)

(g m/ s ) 210



:پاسخ
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ر‌کیلوگرم‌روی‌سطح‌افقی‌ساکن‌بوده‌و‌فن8در‌شکل‌زیر،‌جسمی‌به‌جرم‌:‌تست

اگر‌انددازه‌نیرویدی‌کده‌از‌.‌کشیده‌شده‌استcm20قائم‌از‌وضعیت‌عادی‌خود‌

اسدت؟‌N/mباشد،‌ثابت‌فنر‌چند‌N60طرف‌سطح‌بر‌جسم‌وارد‌می‌شود‌برابر‌با‌

(N/kg10‌=gو‌از‌جرم‌فنر‌صرف‌نظر‌شود).

1 )4002 )300

3 )2004 )100
m kg 8

(قلم‌چی–آزمون‌کانون‌فرهنگی‌آموزش‌) %(18درصد‌پاسخ‌صحیح‌)



:پاسخ
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سانتی‌متر‌را‌به‌نقطه‌ای‌آویزان‌و‌بده‌انتادای‌آن‌ک‌ده‌ای‌30فنری‌به‌طول‌:‌تست

سدانتی‌متر‌36گرمی‌قدرار‌دهدیم‌طدول‌فندر‌100می‌بندیم،‌‌اگر‌در‌ک‌ه‌وزنه‌

سانتی‌متر‌می‌گردد،‌جدرم‌40گرمی‌قرار‌دهیم،‌طول‌آن‌200می‌شود‌و‌اگر‌وزنه‌

ک‌ه‌چند‌گرم‌است؟

1 )2002 )1503 )1004 )50

(73سراسری‌تجربی‌)



:پاسخ
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:کشش طناب نیروی 

ا‌می‌کشدیم،‌طنداب‌جسدم‌را‌بدزیدر‌طناب‌متصل‌به‌جسمی‌را‌مانند‌شکل‌وقتی‌

نیدرو،نیرویی‌می‌کشد‌چون‌در‌این‌حالت‌طناب‌تحت‌کشش‌قدرار‌دارد‌بده‌ایدن‌

در‌زیدر‌بده‌بیدان‌.‌می‌دهندنشان‌نیروی‌کشش‌طناب‌گ‌ته‌می‌شود‌و‌آن‌را‌با‌

:می‌پردازیمچند‌نکته‌مام‌پیرامون‌نیروی‌کشش‌طناب‌
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در‌هر‌سمتی‌از‌جسم‌قرار‌داشته‌باشد‌جسم‌را‌به‌همان‌سمت‌می‌کشدد‌بدهنخ‌*

ر‌عنوان‌مثال‌در‌شکل‌فوق‌نیروی‌کشش‌نخ‌برای‌جسم‌به‌سمت‌راسدت‌بدوده‌د

.می‌باشدصورتیکه‌برای‌شخصی‌که‌جسم‌را‌می‌کشد‌به‌سمت‌چپ‌

اط‌آن‌اگر‌نخ‌بدون‌جرم‌باشد‌و‌تکه‌نشده‌باشد‌نیروی‌کشش‌در‌تمام‌نقد*

.یکسان‌است



راحت‌تر‌حل‌شدن‌مسائلی‌که‌یدک‌فندر‌بده‌جسدم‌وصدل‌شدده‌و‌آن‌را‌برای‌*‌

ریدم‌و‌می‌توانیم‌به‌جای‌فنر‌نخ‌قرار‌داده‌و‌نیروی‌کشش‌نخ‌را‌بدست‌آومی‌کشد،‌

.دهیمسپس‌این‌نیرو‌را‌مساوی‌نیروی‌کشش‌فنر‌قرار‌



اب‌اگر‌در‌شکل‌زیر،‌اندازة‌نیروی‌کشش‌نخ‌‌‌‌‌وزن‌جسم‌باشد،‌اندازه‌شدت:‌تست

حرکت‌جسم‌چند‌برابر‌شتاب‌گرانش‌است؟‌

1 )2 )

3 )4 )

(89-سراسری‌خارج‌از‌کشور‌تجربی‌)
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:پاسخ 407
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در‌شکل‌زیر،‌بر‌جسمی‌که‌در‌حال‌سقوط‌به‌طرف‌زمدین‌اسدت،‌ناگادان‌:‌تست

درصد‌از‌نیروی‌وزن‌جسم‌بیشتر‌است،‌وارد‌20که‌به‌اندازة‌Fنیروی‌قائم‌و‌ثابت‌

وع‌اگر‌جسم‌همچنان‌به‌طرف‌پایین‌حرکت‌کند،‌شتاب‌حرکت‌جسم‌و‌ن.‌می‌شود

.(شتاب‌گرانش‌زمین‌استg)کدام‌است؟Fحرکت‌آن‌در‌لحظۀ‌اعمال‌نیروی‌
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:پاسخ 409
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اگر‌.‌به‌انتاای‌نیروسنجی‌آویزان‌استmدرون‌آسانسوری‌جسمی‌به‌جرم‌:‌تست

نیوتون‌بیشتر‌از‌وقتدی‌نشدان‌0/64بالا‌برود،‌نیروسنج‌آسانسور‌با‌شتاب‌

چند‌کیلوگرم‌است؟‌m.‌پایین‌می‌آیدمی‌دهد‌که‌آسانسور‌با‌شتاب‌
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:پاسخ 418
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،‌کده‌سداکن‌اسدتآسانسدوریتوسط‌فنری‌از‌سقف‌وزنه‌ایدر‌شکل‌زیر‌:‌تست

بدوده‌کده‌در‌اثدر‌cm150طول‌اولیۀ‌فنر‌.‌و‌در‌حال‌تعادل‌استمی‌باشدآویزان‌

وزنده‌از‌کدف‌فاصدلۀاگدر‌.‌رسدیده‌اسدتcm180به‌طولشآویزان‌بودن‌وزنه،‌

ر‌باشد،‌آسانسور‌حداقل‌با‌چه‌شتابی‌بر‌حسب‌متر‌بدر‌مجد وcm7/5آسانسور‌

درصدددد‌پاسدددخ‌)ثانیه‌بالا‌رود‌تا‌وزنه‌به‌کف‌آسانسور‌برسد؟

%(10صحیح‌
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:پاسخ
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