
موج ، بازتاب و شکست آن

(2)بازتاب موج 

نیما نوروزی: مدرس



صوت.استصوتیامواجبازتابمکانیکی،امواجبازتابازدیگریةنمون*

امواجاببازتازمثالیاین.کندبازتابشدیوارمانندسختسطحیکازمی‌تواند

.‌کندمیپیرویعمومیبازتابقانونهمانازنیزصوتبازتاب.استبُعدسهدر



:پژواک

بربرادر.استمکانیکیامواجبازتابازنمونه‌ایپژواک

ارد،دفاصلهشماازمتردهچندکهبلندیصخرهیادیواره

وتاهی،کزمانمدتازپس.بزنیدفریادباریکوبایستید

ازپسصوتاگر.شنیدخواهیدراخودصدایبازتاب

کهدبرسشنونده‌ایگوشبهزمانیتأخیریکبابازتاب،

پژواکبازتابیچنینبهمی‌شنود،مستقیماًرااولیهصوت

.می‌گویند



یکک‌نزدصخرۀاو‌از‌فاصلةقائم‌ایستاده‌است‌و‌صخرۀبین‌دو‌دانش‌آموزی:‌تست

و‌اولین‌پژواک‌صکدای‌خکود‌را‌پکس‌از‌می‌زندفریاد‌دانش‌آموز.‌متر‌است240

دو‌فاصکلة.‌می‌شکنودثانیه‌بعد‌از‌پژواک‌اول‌1ثانیه‌و‌صدای‌پژواک‌دوم‌را‌1/5

صخره‌چند‌متر‌است؟

1 )5402 )500

3 )4004 )640

(قلم‌چی–آزمون‌کانون‌فرهنگی‌آموزش‌)



:پاسخ

t / s1 1 5 t / s / s  2 1 5 1 2 5

x m1 240 x ?2

d ?

m
v

s
t / s

d x vt x /



   

320

2 52
2 2 2 22 2 320 2 5 x m 2 400

m
d x vt v / v

s
     1 1 12 480 1 5 320



:پاسخ
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:کرویبازتاب جبهه های موج تخت از سطح 
انواع‌موج،‌مانند‌امواج‌ةآزمایش‌نشان‌می‌دهد‌که‌برای‌هر‌وضعیت‌مانع،‌و‌هم*

.تابش‌استةبازتابش‌برابر‌با‌زاویةهمواره‌زاویدایره‌ای‌یا‌کروی‌نیز،‌



8

یعنی‌اگکر‌درهر‌نقطکه‌ی.‌قانون‌‌بازتاب‌عمومی‌در‌مورد‌سطوح‌کروی‌هم‌به‌کار‌می‌رود
ازتکاب‌تابش‌از‌‌یک‌سطح‌کروی‌خط‌عمود‌بر‌سطح‌آینه‌رسم‌کنیم‌زاویه‌های‌تابش‌و‌ب

(‌رهشکعاع‌کک)توجه‌داریم‌خطی‌که‌از‌مرکز‌کره‌و‌نقطه‌ی‌تابش‌می‌گذرد‌.‌با‌هم‌برابرند
.بر‌سطح‌کره‌در‌نقطه‌ی‌تابش‌عمود‌است

C

i

r

C
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r
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ن‌بازتکابش‌آن‌از‌ککانومحور‌اصلی‌به‌سکطح‌ککروی‌بتابکد‌پرتو‌موازی‌هرگاه‌(‌1
.می‌گذرد

FC

:چند‌نکته‌ویژه‌بازتاب‌از‌سطوح‌کروی



10

هرگاه‌پرتو‌از‌کانون‌گذشته‌و‌بکه‌سکطح‌ککروی‌بتابکد‌بازتکابش‌آن‌مکوازی(‌2
.‌محور‌اصلی‌است

FC

:چند‌نکته‌ویژه‌بازتاب‌از‌سطوح‌کروی



11

بگذرد‌و‌بکه‌سکطح‌بتابکد‌روی‌خکودش‌(‌C)اگر‌پرتو‌از‌مرکز‌انحنای‌سطح‌کروی‌(‌3
.بازتاب‌می‌کند

F

C



.وندشبازتابیدهنیزخمیدهسطوحازامواجسایرمانندمی‌توانندصوتیامواج*

وقتیکهباشیددیدههمبرابردرراکاوسطحدوتفریحیپارک‌هایدرشاید

نکانودردیگریشخصمی‌کند،صحبتسطوحاینازیکیکانوندرشخصی

می‌شنودراآندیگرکاوسطح

چشمةشنونده
صوت



در‌فاصکله‌m6و‌m4در‌شکل‌زیر،‌دو‌سطح‌ککاو‌بکه‌فاصکله‌های‌ککانونی‌:‌تست

را‌بکا‌(‌الک )هم‌قرار‌دارند،‌اگر‌شنونده‌صوت‌بازتکاب‌شکده‌از‌سکطحمتری30

د‌متکر‌بیشترین‌بلندی‌ممکن‌دریافت‌کند،‌فاصله‌شنونده‌تا‌چشکمه‌صکوت‌چنک

است؟

1 )30

2 )20

3 )10

4 )15

(ب)(ال )

چشمه‌صوت شنونده

(تالیفی)



:پاسخ

(ب)(ال )
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تا‌شنونده
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فاصله‌دو‌سطح‌کاو=(1)سطح‌کاو‌

  30 6 فاصله‌چشمه‌تا‌شنونده  4 فاصله‌چشمه‌تا‌شنونده m 20

1 )30

2 )20

3 )10

4 )15





15

ابش‌آن‌،‌امتداد‌بازتبتابدبه‌پشت‌سطح‌کروی‌پرتو‌موازی‌محور‌اصلی‌هرگاه‌(‌1

.گذردمیاز‌کانون‌

F C



16

انون‌ککامتکداد‌آن‌از‌به‌طوریکه‌بتابد‌به‌پشت‌پرتو‌سطح‌کروی‌هرگاه‌پرتو‌(‌2

.بگذرد‌پرتوی‌بازتابش‌موازی‌محور‌اصلی‌خواهد‌بود(F)سطح‌کروی‌

F C



17

مرککز‌آن‌ازامتکداد‌به‌طوریککه‌بتابد‌به‌پشت‌پرتو‌سطح‌کروی‌هرگاه‌پرتو‌(‌3

.روی‌خودش‌بازتابش‌می‌کندبگذرد‌(C)سطح‌کروی‌انحنای‌

F C



است،‌صوتی‌با‌تنکدیm4ی‌به‌شعاع‌ودر‌شکل‌زیر‌که‌قسمتی‌از‌سطح‌کر:‌تست

ند‌صوت،‌چچشمةموج‌صوتی‌منتشر‌شده‌از‌.‌می‌تابدبه‌سطح‌داخلی‌آن‌

؟می‌شودثانیه‌پس‌از‌انتشار‌و‌بازتاب‌با‌بیشترین‌بلندی‌شنیده‌

1 )12 )0/5

3 )24 )0/75

(قلم‌چی–کانون‌فرهنگی‌آموزش‌)
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:پاسخ
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:الکترومغناطیسیامواجبازتاب

ازآنهازتابباوشوندبازتابیدهسطح،یکازمی‌توانندنیزالکترومغناطیسیامواج

.می‌کندپیرویعمومیبازتابقانونهمان



:نورمرئیبازتاب

مواجاعمومیبازتابقانونازالکترومغناطیسیامواجسایرمانندنیزمرئینور

افزون.ندبرابرهمبابازتابشیهردربازتابشوتابشزاویةیعنیمی‌کند؛پیروی

خطوش،بازتابپرتویتابش،پرتویامواج،سایرهمچوننیزمرئینوربرایاین،بر

.اندواقعصفحهیکدربازتابشیهردربازتابنده،سطحبرعمود

ri
I R

Nتابشپرتو بازتابپرتو
تابشزاویةبازتابزاویة

بازتابندهسطح



س‌از‌امواج‌الکترومغناطیسی‌تخت‌تابیده‌به‌یک‌سکطح‌ککاو‌پک

نمونکة‌ایکن.‌بازتابش،‌مانند‌شکل‌در‌یک‌نقطه‌کانونی‌می‌شوند

از‌همکین‌سکاز‌و‌ککار‌بکرای‌.‌دیگری‌از‌بازتاب‌در‌سه‌بعُد‌است

دریافت‌امواج‌رادیویی‌توسکط‌آنتن‌هکای‌بشکقابی‌و‌یکا‌امکواج‌

فروسرخ‌برای‌گرم‌ککردن‌آب‌یکا‌مکواد‌یکذایی‌در‌اجای‌هکای‌

در‌رادار‌دوپلکری‌نیکز‌از‌امکواج‌.‌خورشیدی‌اسکتفاده‌می‌شکود

.فاده‌کردالکترومغناطیسی‌می‌توان‌برای‌مکان‌یابی‌پژواکی‌است



ن‌پرتکو‌در‌شکل‌زیر،‌پرتو‌نوری‌به‌سطح‌کاو‌تابنده‌ای‌می‌تابد،‌بازتکاب‌ایک:‌تست

کانون‌این‌Fمرکز‌و‌نقطه‌Cنقطه‌)کدام‌یک‌از‌پرتو‌های‌رسم‌شده‌می‌تواند‌باشد؟‌

.(سطح‌کاو‌است
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:پاسخ
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