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(3)امواج ایستاده 

نیما نوروزی: مدرس



تداخل امواج سطحی آب

دو تداخل امواج سطحی  بطر سطحب     برای مشاهدة 

گوی کوچک را با بسامد یکسان  به طور هط  ممطان بطر 

دو دسته موج دایره ای. سحب    به نوسان درم   وری 

یر ایجاد م  شود که ب   نکطه بطر انتشطار یکطدیأر تط  

ماننطد بأذارند با یکدیأر همپوشان  م  کنند و نقشط 

.نقش شکل را بر سحب    به وجود م   ورند



تداخل امواج سطحی آب

را تقویط  م  کننطد و امواج در برخط  نقطاه همطدیأر 

تداخل سامنده انجام م  دهند و در برخ  نقاه همطدیأر

بطه . را تضعیف م  کنند و تداخل ویرانأر انجام م  دهند

مطوجدامنةاین ترتیب  در برخ  نواح  روی سحب    

نطین چ.   کمینه اس ناحیه هاو در برخ  بیشینهبرایند

ا را ها و کمینطه هطبیشینهام درمیان نقش متناو  یک 

.م  نامی نقش تداخل  امواج سحی     



تداخل امواج صوتی

ن بطه ایط. تداخل کننطدم  توانندامواج صوت  نیز 

ر منظور   ممایش نشان داده شده در شکل را در نظ

مولطدّدو بلندگو که به یکدر این  ممایش . بأیرید

  هط  امواج سینوساندسیأنال الکتریک  متصل 

ادن با حرک  د. م  کنندبسامدی را در فضا منتشر 

شطدهمیکروفون در امتداد خط فرض  نشطان داده 

مولد سیأنال سینوس 

بلندگو

میکروفون

L-صدای بالا
S-صدای ضعیف

D

a



تداخل امواج صوتی

ار قطربلنطدگوهامناسطی  ام فاصلةشکل که در در 

ک  دارد درم  یابی  که بلندی صدا به طور متناو 

تطداخل هایعل  این پدیده همان . م  شودو میاد 

ق  در حقی. م  باشدسامنده و ویرانأر امواج صوت  

تطداخل م  شطوددر نقاط  که بلندی صطدا میطاد 

م  شطودسامنده رخ داده و در نقاط  که صدا کط  

.م  دهدتداخل ویرانأر رخ 

مولد سیأنال سینوس 

بلندگو

میکروفون

L-صدای بالا
S-صدای ضعیف

D

a



در  ممایش میر  با حرک  دادن میکروفون در امتداد خطط فرضط   بلنطدی: تس 

در این حالط  بطا افطزایش . م  شودمتناو  میاد و ک  به طورSو Lصدا در نقاه 

---------------Lو Sفاصله هایصوت ایجاد شده  ------------

م  شودمیاد -بسامد ( 1

م  شودک  -بسامد ( 2

نم  کندتغییر -طول موج ( 3

م  شودک  -طول موج ( 4
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(قل  چ کانون فرهنأ   مومش  ممون های)
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تداخل امواج نوری

تطک )تکفطام چشمة حاصل ام یک نور 

سطپ . بر تک شکاف  م  تابطد( رنگ

گسطترده نور خروج  بطر ا طر پطراش  

. م  شود و دو شکاف  را روشن م  کند
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تداخل امواج نوری

  پرده  نقحه های با تداخل سامندهروی 

نوارها یا فریزهطای روشطن را تشطکیل 

ر م  دهند و نقحه های با تداخل ویرانأط

نوارها یا فریزهای تاریطک را تشطکیل

. م  دهند
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.پهنای نوار روشن و خاموش که مساوی فرض شده به طول موج بستأ  دارند* 



بره  نه   در میل تشکیل نوارهای روشن  دو موج دارای یانگدر  ممایش : تس 

----------بره  نهطط و در میططل تشططکیل نوارهططای تاریططک  دارای ------------

.هستند

سامنده-سامنده ( 1

ویرانأر-سامنده ( 2

سامنده-ویرانأر ( 3

ویرانأر-ویرانأر ( 4
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(کانون فرهنأ   مومش قل  چ )
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nm600و بار دوم با طول nm450را بار اول با طول موج یانگ ممایش : تس 

پهنای نوار روشن در  ممایش دوم چند برابر پهنطای نطوار روشطن . م  دهی انجام 

اول  اس ؟

1 )2 )3 )4 )1
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(قل  چ کانون فرهنأ   مومش  ممون های)
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:پاسخ
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سطتأاه در دفاصله هانور و بدون تغییر چشمةرا بدون تغییر یانگ ممایش : تس 

در این حال  پهنای نوارهطای روشطن . م  دهی  ممایش  به جای هوا در    انجام 

چند برابر م  شود؟
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:پاسخ
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  ططول مطوج امطواج م  شودصوت  دو انتها بام ایجاد لولةشک  در 3وقت  : تس 

طول لوله چند متر اس ؟. متر اس 0/5حاصل در لوله 

1 )0/52 )13 )0/754 )

0/625
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(88-سراسری ریاض  )



:پاسخ 982
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که هر دو طرف  ن بام اس   مُد سوم خود را تولید cm120لوله ای به طول : تس 

؟م  کند  فاصله نزدیک ترین گره ام یک انتهای لوله  چند سانت  متر اس 

1 )202 )303 )40

4 )80

(96-سراسری ریاض  )
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:پاسخ
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گره تولید م  شود  ططول لولطه 3وقت  در یک لوله صوت  یک انتها بسته  : تس 

چه کسری ام طول موج ایجاد شده در لوله اس ؟
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:پاسخ 984
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برابطر    درون یک لوله صوت  موج ایستاده ای تشکیل شده اس  و طول لوله: تس 

نوع لوله چیس  و در طول  ن چند گره ایجاد شده اس ؟. طول موج اس 

یک انتها بسته  سه( 2یک انتها بسته  چهار  ( 1

دو انتها بام  سه( 4دو انتها بام  چهار( 3

(92-سراسری تجرب  )
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:پاسخ
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اگطر . اس cm84طول یک لوله صوت  که هر دو انتهای  ن بام اس  برابر : تس 

هرتز باشد  تندی صوت در هوای داخل لولطه چنطد 600بسامد مُد سوم این لوله 

متر بر  انیه اس ؟

1 )3402 )3363 )3324 )330

(97-سراسری خارج ام کشور ریاض  )
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